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Fisica Aplicada - Introduccién

El estudio de los fenomenos fisicos permite una
mejor comprension del mundo. La fisica es una
ciencia que estudia la materia, la energia y las
leyes que rigen los fendmenos naturales. No

I NTRO D U CC I c,) N estudia fenomenos en los cuales se modifica la
o

estructura de la materia.

En este libro el estudiante adquirira
conocimientos sobre medicion, vectores,
‘ movimiento uniforme, movimiento variado,
- movimiento circular, leyes del movimiento,
' o energia, fluidos y principios de termodinamica.

Con estos conocimientos comprendera mejor
los fendbmenos naturales. Estos conocimientos
pueden ser aplicados para tomar decisiones
. destinadas a conservar y proteger el ambiente.

Vi




OBJETIVOS

La finalidad es que el estudiante:

(o

@7 Comprenda el lenguaje fisico matematico.

@7 Comprenda los conceptos basicos de la
fisica y los aplique para resolver problemas.

@7 Describa los factores fisicos del ambiente.

@— Aplique las matematicas para describir los
factores fisicos del ambiente.

@ Valore el aporte de la fisica a la
comprension de los problemas del
ambiente.

Vil
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- Objetivos

iAnimo!

Puedes lograr
lo que te
propongas




Capi'tU‘O | 1.1 Importancia

En la ciencia es importante calcular con
exactitud y precision. Para ello, debe
considerarse la aplicacion de la unidad de

medida.

‘ Entendemos por unidad de medida una
U N I DAD ES § cantidad de determinada magnitud fisica
. (o tamano), la cual se ha definido por ley
D E M E DI DA o por convencidn. Utilizarla posibilita
: calcular con exactitud.

Por convencion o por ley, en el mundo se
utilizan distintas clases de unidades de
medida. Por ejemplo, en Estados Unidos de
Ameérica la unidad de medida del volumen de
los liquidos es el litro, y en Guatemala, es el
galon.
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Errores de calculo han provocado dafos 1.2 Sistema Internacional de Unidades
irreversibles en el ambiente natural, y

hasta la muerte de seres humanos. El
siguiente articulo, publicado por BBC Mundo,
suministra un ejemplo del efecto que puede
provocar un error de calculo y el uso incorrecto
de unidades de medida.

En el afio 1960, en la edicidén numero 11 de la
Conferencia General de Pesas y Medidas, fue
creado el Sistema Internacional de Unidades,
Sl. Dicho sistema es utilizado en la mayoria de
paises del mundo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. En él se utilizan siete magnitudes:
longitud, masa, tiempo, intensidad de
corriente eléctrica, temperatura
termodinamica, cantidad de sustancia e
intensidad luminosa.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

La exactitud con la cual se definid cada una de

DAY 264

View From Sun las unidades determina la exactitud del calculo,

jo— 00NT i . .
y por ello tales unidades son una referencia para

la fabricacidon de instrumentos de medicion.

La siguiente figura muestra las unidades
El orbitador del clima de Marte. basicas del Sistema Internacional de Unidades.



http://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/05/140523_ciencia_diez_errores_de_calculo_np
http://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/05/140523_ciencia_diez_errores_de_calculo_np
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[
2
[Sistema Métﬂco)l— también se denomina — | Sistema Internacional | ., 5 on | Todos los a excepcion ——————»
de Unidades paises de T
(Estados UnldosJ
/ e e |
Sus permite la
fue instaurado en ‘ \
l se basan en ( Unidades béslcas) [qu:";"::zgg: :e]
\ .
realizada con
Fenémenos fisicos son
fundamentales
durante la
(lnstrumentos similares)
Conferencia General
de Pesos y Medidas
utilizados y calibrados en
(Sesuno)  (ken) () (cancen)
excepto
la
(Distlntos lugaresJ
es la es la es la es la es la
unidad de  unidad de unidad de el unidad de unidad de
unidad de X \
i Y v Cantidad Intensidad
m de sustancia luminosa
' Temperatura l

Sistema Internacional de Unidades.



http://grupoorion.unex.es:8001/rid=1K85R98WR-12P620P-15GV/Sistema%20Internacional%20de%20Unidades%20(Juan%20Jose).cmap
http://grupoorion.unex.es:8001/rid=1K85R98WR-12P620P-15GV/Sistema%20Internacional%20de%20Unidades%20(Juan%20Jose).cmap
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1.3 Unidades basicas del SI ® Metro. «Unidad de longitud del sistema
internacional, que originalmente se establecio
como la diez millonésima (10-7) parte del
cuadrante del meridiano terrestre, y hoy, con
mas precision, se define como la longitud del

Magnitud Nombre @ Simbolo

Longitud Metro m . ,
trayecto recorrido en el vacio por la luz
durante un tiempo de 1/299 792 458 de
Masa Kilogramo kg segundo.» (Real Academia Espariola, 2018).
. ® Kilogramo. «Unidad de masa del sistema
Tiempo Segundo S

internacional, equivalente a la de un cilindro
Intensidad de de platino e iridio conservado en la Oficina

corriente eléctrica Amperlo A Internacional de Pesas \ Medidas, \'
Temperatura aproximadamente igual a la masa de 1000
termodinamica Kelvin K centimetros cubicos de agua a la temperatura
de su maxima densidad, cuatro grados

Cantidad de . : ~g

tanc Mol mol Celsius.» (Real Academia Espanola, 2018).
sustancia

® Segundo. «Unidad de tiempo del sistema

Intensidad luminosa Candela cd 9 P

internacional, que equivale a la duracion de
9 192 631 770 periodos de radiacion
correspondiente a la transicion entre los dos

Unidades basicas del Si

11


http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/unidades/unidades/unidades_1.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/unidades/unidades/unidades_1.html
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niveles del estado fundamental del atomo de
cesio 133.» (Real Academia Espanola, 2018).

® Amperio. «<Unidad de intensidad de corriente
eléctrica del sistema internacional, equivalente
a la intensidad de una corriente constante que, , !
al circular por dos conductores paralelos y L SR
rectilineos, colocados a la distancia de un e TN ‘\\SLRE S
metro uno de otro en el vacio, producira entre | U CE
dichos conductores una fuerza de dos diez |
millonésimas de newton por cada metro de

longitud.» (Real Academia Espanola, 2018).

® Kelvin. <Unidad de temperatura Oficina Internacional de Pesos y

termodinamica del sistema internacional, igual Medidas

al grado Celsius, pero en la escala de

temperatura en que el 0 esta fijado en -273.16 ® Candela. «Intensidad luminosa, en una

"C.» (Real Academia Espariola, 2018). direccién dada, de una fuente que emite una

radiacion monocromatica de frecuencia 5x1072
hercios y que tiene una intensidad energética
en esta direccion de 1/683 vatios por estero
radian.» (Real Academia Espafiola, 2018).

® Mol. «Cantidad de sustancia de un sistema
que contiene tantas entidades elementales
como atomos hay en 0.012 kilogramos de
carbono 12.» (Real Academia Espanola, 2018).

12


https://www.bipm.org/en/about-us/
https://www.bipm.org/en/about-us/
https://www.bipm.org/en/about-us/
https://www.bipm.org/en/about-us/
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo |

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net

13


mailto:informacion@uomac.net?subject=
mailto:informacion@uomac.net?subject=

Capitulo I

CONVERSION

DE UNIDADES

DE LONGITUD
Y TIEMPO

2.1 Unidades de longitud y tiempo

Para medir la longitud se utiliza el

metro. Para medir el tiempo se utiliza 0
el segundo. Hay multiplos y

submultiplos de estas unidades de medida,

denotados por prefijos, que tienen un simbolo.
Segun la aplicacion, se acomodan las
diferentes subdivisiones, para que se acoplen
de la mejor manera y den sentido al fendmeno
en estudio.



https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
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Las subdivisiones para realizar mediciones con 2.2 Conversion de unidades de longitud y
las unidades de longitud o tiempo son las tiempo
siguientes:

2.2.1 Conversion de medidas

1 Prefijos para multiplos de 10 Prefijos para submaultiplos de 10 ] ., .
Para poder realizar la conversion de medidas en

Factor Prefijo | Simbolo :
forma adecuada, es conveniente tomar en
cuenta:

(2) Conocer las unidades de medida y sus

equivalencias correspondientes.

@ Prestar atencion a la conversion de
unidades menores en unidades mayores, o
viceversa.

@ Realizar el calculos matematicos
correspondientes en forma correcta y
revisar que los resultados tengan sentido.

Prefijos

15


https://parqueciencia.wordpress.com/tag/multiplos-y-submultiplos-de-metro/
https://parqueciencia.wordpress.com/tag/multiplos-y-submultiplos-de-metro/
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—e Convertir 100 metros (m) en pulgadas (pulg.)

N

Ejemplo No. 1

Tabla de equivalencias de longitud

Para comenzar, es necesario contar con una tabla de conversion de unidades de longitud.

pulgadas (pulg) pies  vyardas  millas
0,01 0,393701 0,0328083 0,0109361 6,21371
1 39,3701 3,28084 1,09361 6,21371
1000 1 3,93701 3280,4 1093,6 0,621371
0,0254 2,54 1 0,08333 0,027778 1,57828
0,3048 3,048 12 1 0,333333 1,8939
0,9144 9,144 36 3 1 5,6818
1609,34 1,60934 6,336 5280 1760 1

es.tableworld.net

Tabla de equivalencias de longitud

La tabla muestra que 1 metro equivale a 39.37 pulgadas.

Por lo tanto, el procedimiento matematico de conversién es el siguiente:

39.37 pulg.
1m

100 m X = 393.7 pulgadas

16


https://es.tableworld.net/tablas-de-equivalencias/equivalencias-longitud
https://es.tableworld.net/tablas-de-equivalencias/equivalencias-longitud
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9
/ Ejemplo No. 2
—e Convertir 1200 cm en kildmetros (km).

Hay que convertir unidades menores en
unidades mayores. Por tal motivo, los
centimetros se convierten en metros, y luego,
los metros en kilometros.

1m 1 km

100 cm < 1o00m . 000012 km

1200 cm X

En calculos cientificos es conveniente escribir los
resultados en notacion cientifica, principalmente
cuando las cantidades son muy pequefias o muy
grandes. Podemos, entonces, escribir 1.2x104
km, en sustitucion de 0.00012 km.

N
/ Ejemplo No. 3

—e Convertir 784 pies en metros.

La conversion de pies en metros es muy
utilizada en el trabajo de campo. Por lo mismo,
es importante saber la conversion que
corresponde a dichas medidas.

784 pies X —— 2 — 239.02
pIEsS 3.28 pies et

9
/ Ejemplo No. 4

Maria y Roberto se proponen ascender hasta el
crater del volcan de Agua. Para el estudio que
tienen que realizar, es necesario trabajar con el
Sistema Internacional de Unidades. El volcan
tiene una altura de 12,332.8 pies? ¢Cual es su
altura en metros?

Solucion:

1m
12 332.8 pies X = 3760
pIES 3.28 pies m
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v
/ Ejemplo No. 5
—e;Cuantas horas tiene un ano?

Si el afno tiene 365 dias y un dia tiene 24 horas,

entonces:

365 d X 24h—8760h
1d

Un ano tiene 8760 horas.

N
/ Ejemplo No. 6

La velocidad de la luz es de 3 x108 m/s. (En
cuantos segundos la luz daria la vuelta a la
Tierra, si este planeta tiene una circunferencia de

40 075 km? Sugerencia:

d
t=—
y

Volcan de Aqua

18


http://www.deguate.com/artman/publish/geo_volcanes/Volc_n_de_Agua_408.shtml
http://www.deguate.com/artman/publish/geo_volcanes/Volc_n_de_Agua_408.shtml
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El primer paso es convertir 40 075 kilometros en
metros.

40075 km x I?OO M _ 40 075 000 m

km

Los 40 075 km equivalen a 40 075 000 metros.

El tiempo que tomaria dar la vuelta a la Tierra, se
calcula mediante la siguiente formula:

en la cual t representa el tiempo, d representa la
distancia y v representa la velocidad.

19

Por lo tanto:

,_d _ 40075000 m

V

- =0.134 s
3x10°m /s

La luz daria la vuelta a la Tierra en 0.134

segundos.

Tiempo del recorrido de la luz
entre el Soly la Tierra

t=150 000 000 km/ 300 000 km/s
=500s=8min20s

Tierra

Velocidad de la luz



https://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_de_la_luz
https://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_de_la_luz
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2.3 Aplicacion en temas ambientales

. Las unidades de longitud y tiempo en el
campo del ambiente pueden aplicarse
para comprender mejor el entorno
natural, para cuantificar fenbmenos vy
plantear soluciones a problemas.

e

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo Il

Restauracion de suelos

20


http://www.tierrafertil.com.mx/restauracion-de-suelos-o-la-muerte-de-la-agricultura/
http://www.tierrafertil.com.mx/restauracion-de-suelos-o-la-muerte-de-la-agricultura/
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo Il

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net

21


mailto:informacion@uomac.net?subject=
mailto:informacion@uomac.net?subject=

3.1 Unidad de superficie

Capitulo [l

© La unidad de superficie es el area. El drea
: es un cuadrado de 10 metros por lado.

El area puede ser dividida, por ejemplo, en
100 partes iguales, cada una de las cuales
U N I DAD ES D E tiene, entonlclejs, 1 metro cL:Juadrado. E:
centiarea.
S U P E R FI CI E Y En agricultura, la hectarea tiene 10 000
VO LU M E N metros cuadrados. En el Sistema
Internacional de Unidades, la hectarea
es la base para medir superficies agrarias.

~

Definicidon de
superficie
terrestre



https://es.wikipedia.org/wiki/Centi%C3%A1rea
https://es.wikipedia.org/wiki/Centi%C3%A1rea
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_(unidad_de_superficie)
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_(unidad_de_superficie)
https://www.definicionabc.com/geografia/superficie-terrestre.php
https://www.definicionabc.com/geografia/superficie-terrestre.php
https://www.definicionabc.com/geografia/superficie-terrestre.php
https://www.definicionabc.com/geografia/superficie-terrestre.php
https://www.definicionabc.com/geografia/superficie-terrestre.php
https://www.definicionabc.com/geografia/superficie-terrestre.php
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

© <E! volumen es una magnitud
: métrica de tipo escalar definida como
. la extension en tres dimensiones de

. una region del espacio.» (Wikipedia,

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

El concepto de volumen es mas

complicado que el de superficie. El

volumen implica una extension en

tres dimensiones del espacio. La

unidad de medida del volumen, en el Sistema
Internacional de Unidades, es el metro
cubico. En el caso de liquidos, la unidad de
medida es el litro. Conversién de unidades de volumen

(Duracion: 03:59)

En el tema ambiental, el volumen es
importante precisamente porque la
tridimensionalidad es parte esencial del
ambiente.

23


https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Tensor_m%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Tensor_m%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Escalar_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Escalar_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tridimensional
https://es.wikipedia.org/wiki/Tridimensional
https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_(f%C3%ADsica)
https://www.youtube.com/watch?v=qflVcY6cOh4
https://www.youtube.com/watch?v=qflVcY6cOh4
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3.2 Conversion de unidades de superficie y
volumen

Para convertir unidades de superficie o
de volumen, hay que tomar en cuenta
que son cantidades cuyas unidades
son cuadraticas o cubicas. Si no se conoce la
unidad que corresponde, de superficie o
volumen, se puede emplear como una cantidad
elevada al cuadrado o al cubo.

v
/ Ejemplo 1

—e Convertir 75 m? a cm?

2 10,000 cm?

=7/5m >
Tm

= 750,000 cm?

2
75 mzx(100 cm)

Tm

75 m? equivalen a 750,000 cm?.

24

3 3
2m3X(100 Cm) =2m3x1000 OOO cm

N
Ejemplo 2

—e Convertir2 m® acms.

=2 000 000 cm’

3

I m I m

2 m3 equivalen a 2,000,000 cms.

© Realice la siguiente lectura obligatoria:
Los 10 bosques mas importantes del :

mundo.
http://www.top10de.com/los-10-bosques-

mas-importantes-del-mundo/



https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
http://www.top10de.com/los-10-bosques-mas-importantes-del-mundo/
http://www.top10de.com/los-10-bosques-mas-importantes-del-mundo/
http://www.top10de.com/los-10-bosques-mas-importantes-del-mundo/
http://www.top10de.com/los-10-bosques-mas-importantes-del-mundo/
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NI _ m? 1,000 £ (litros)
/ Ejercicio de conversiones m? 1.000 dm’
Utilizar las siguientes tablas de unidades de m’ 1,000,000 cm’
medida, para realizar el ejercicio de conversion. m’ 35.31 ft° (pie)
£ 0.001 m?
3
Cuando Tenga  Multiplique por Para obtener ! . LY mI3
km* 1,000,000 mé cm” | 0001 m
P 10 000 5 cm 1,000 mm?
dam? 100 m? dm? 1,000,000 mm?>
m’ 0.000,001 km? cm® | 1 ml
" 00001 s ho Sitiens Wulipliue o Paraobtenr|
m? 10,000 cm’ ml 0.001 £
m° 0.01 dam® mm® 0.001 s
dm? 100 cm? f13 (pie’) 0.0283 m?
v::l’l'l2 0.0001 m2 gal (galén) 3.785 ?
cm’ 0.01 dr® £ 0.264 gal
cm? 100 mm* cm’ 0.061 in
mm? 0.01 cm’ in® (pulg®) 16.387 cm?
Area o superficie £ 61.025 in®
£ 0.0353 ft°
f1° (pie’) 28.32 £

Sistema Internacional de Unidades

25


http://nuevoleon.inea.gob.mx/MEVyT/Disco3/cursos/numhogar/nch02_49.html
http://nuevoleon.inea.gob.mx/MEVyT/Disco3/cursos/numhogar/nch02_49.html
http://apuntesquimica.weebly.com/sistema-internacional-de-unidades.html
http://apuntesquimica.weebly.com/sistema-internacional-de-unidades.html
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e
.
lv
i ""J

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo Il

26

3.3 Consumo de agua

¢; Cuantos litros de agua consume una
persona al banarse?

Con base en informacion obtenida de la
Fundacion del Agua, una persona que toma
10 minutos para bafnarse (ducha estandar),
consume un promedio de 200 litros de agua.

Si el consumo promedio de una poblacion
de 1 000 000 de habitantes equivale a 20
litros por minuto, entonces esa poblacion
consume 20 000 000 de litros por minuto, o
200 000 000 de litros en 10 minutos.


https://www.fundacionaquae.org/
https://www.fundacionaquae.org/
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WFP(m3/caplyr)
I 600 - 800

[ 800 - 1000
[ 1000 - 1200
. 11200 -1300
| | 1300 - 1500
[ 1500 - 1800
B 1800 - 2100 ~
B 2100 - 2500 ;

& P o

Consumo de agua en el mundo
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https://www.taringa.net/posts/imagenes/1342810/Consumo-del-Agua-en-el-Mundo.html
https://www.taringa.net/posts/imagenes/1342810/Consumo-del-Agua-en-el-Mundo.html
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3.4 Aplicacion en temas ambientales

Las unidades de medida no sirven meramente
para realizar calculos numeéricos. La aplicacion
de ellas y la interpretacion del resultado de la
medicion contribuyen a que comprendamos
sucesos gque ocurren en el ambiente. Por
ejemplo, si consumimos 93 000 km? de agua
para beber, jesa cantidad es pequefna o grande
con respecto al volumen de agua de los maresy
los océanos? Segun la tasa actual de crecimiento
de la poblacion mundial, ¢habra suficiente agua
dulce en los proximos 100 afios?

28

97.50%

® Agua

salada

B Agua dulce A

Agua: Greenpeace Colombia



http://www.greenpeace.org/colombia/es/campanas/contaminacion/agua/
http://www.greenpeace.org/colombia/es/campanas/contaminacion/agua/
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo Il

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capﬂu IO |v 4.1 Definicién de vector

‘ Un vector es una cantidad fisica que
. tiene magnitud, direccidn y sentido.

VE CTO R ES Y direcciodn es el angulo al cual esta

dirigido el vector. El sentido indica

ESCALAR ES direccion hacia el norte, el este, el oeste

o el sur.

Ejemplos de vector son la fuerza, la velocidad
y la cantidad de movimiento.

El vector se puede representar graficamente
mediante una flecha. Se representa mediante
una letra mayuscula con una flecha sobre ella.

Ejemplo: vector E’



http://www.tochtli.fisica.uson.mx/electro/vectores/definici%C3%B3n_de_vectores.htm
http://www.tochtli.fisica.uson.mx/electro/vectores/definici%C3%B3n_de_vectores.htm
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Sentido

Direccion

-----------------------------------------------------------------------------

Vectores

La magnitud de un vector se calcula

mediante el teorema de Pitagoras, @
que se aplica en la resolucion de

triangulos rectangulos.

31

> h? = a?+ b’
h=+aZ+ b?

b

Teorema de Pitagoras

En la figura, a y b representan los lados del
triangulo, o catetos, que forman un angulo de
90°. La h representa el lado mas largo del
triangulo, que es la hipotenusa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Pit%C3%A1goras
https://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Pit%C3%A1goras
https://www.fisic.ch/contenidos/elementos-b%C3%A1sicos-1/vectores/
https://www.fisic.ch/contenidos/elementos-b%C3%A1sicos-1/vectores/
https://www.matesfacil.com/pitagoras/problemas-resueltos-pitagoras.html
https://www.matesfacil.com/pitagoras/problemas-resueltos-pitagoras.html
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9
/ Ejemplo 1

—e Dado el siguiente triangulo, hallar el valor
de la hipotenusa:

4 m

Para resolver el problema, aplicamos el teorema
de Pitagoras.

2 2 9
h™=a” +b-

h=va®+b> =3 +4> =J9+16 =25 =5

Respuesta: el valor de la hipotenusa es 5 metros.

32

En el ejemplo anterior se calculd el valor de la
hipotenusa de un triangulo rectangulo. Para
hallar el valor de la magnitud de un vector se
sigue el mismo procedimiento.

9
/ Ejemplo 2
—e Dado el vector C = 4x + 3y

hallar el valor de la magnitud.
Solucion

Primero, se dibuja el vector. El punto es la
coordenada (4, 3). Al observar detenidamente la
grafica, la figura que se puede formar es un
triangulo rectangulo, en el cual sus catetos miden
4y 3 respectivamente. Por lo tanto, la magnitud
del vector es la hipotenusa del triangulo.



O Capitulo IV - - Fisica Aplicada -

4 et 4.2 Definicion de escalar

I ‘ Un escalar es una cantidad fisica que
solo tiene magnitud. Entre algunas de las
. cantidades escalares se encuentra el

2l Magnitud tiempo, la masa, la energia.

g |

\I

o U =

IC|=Jx*+y* =\4*+3% =25 =5

La magnitud |C| es de 5 unidades. Observe que,
para representa la magnitud de un vector, se
escribe dentro de dos barras verticales.

4 -9 A

Para reforzar el tema, visitar el siguiente link:
Video de interés
Como encontrar la magnitud de un vector

- J

Magnitud escalar.
(Duracion: 0:42)
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https://www.youtube.com/watch?v=H3nLTFO6zos
https://www.youtube.com/watch?v=H3nLTFO6zos
https://www.youtube.com/watch?v=nQVkbii_IcY
https://www.youtube.com/watch?v=nQVkbii_IcY
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9
En el estudio de algunos fendmenos fisicos es > Ejemplo 3

necesario conocer la direccion y el sentido de

. . —e Hallar la suma grafica de los vectores.
una magnitud, y en otros, es suficiente conocer

el valor de la magnitud. K 2 T
=2x—4y y F=-3x+ 2y
4.3 Operaciones con vectores Solucion
4.3.1 Suma y resta Trazar el vector A, y donde termina el vector A, se

comienza a trazar el vector B.
Los vectores pueden sumarse de dos

maneras: grafica y analitica. 5

La suma grafica requiere instrumentos de
medicion, como una regla y un transportador.

4 0 @ A R ; \
Se recomienda visitar el siguiente sitio: / \ A
Enlace. https://www.youtube.com/watch? o \
v=PuMfJalgorY ™~ \
N J FI~] N\
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https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Transportador
https://es.wikipedia.org/wiki/Transportador
https://www.youtube.com/watch?v=PuMfJalqorY
https://www.youtube.com/watch?v=PuMfJalqorY
https://www.youtube.com/watch?v=PuMfJalqorY
https://www.youtube.com/watch?v=PuMfJalqorY
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En la grafica se observa que el vector A esta
trazado desde el punto (0, O) hasta la
coordenada (2, -4). El vector F comienza a
trazarse a partir del punto (2, -4) hasta el punto
(-1, -2). El punto (2,-4) es el punto de origen del
vector F.

La suma de ambos vectores se denomina “vector
resultante” y es el vector que parte del origen
hasta el punto (-1, -2). Por lo tanto, el vector
resultantes es:

ﬁ):—x—Zy

N
/ Ejemplo 4

—e Hallar la suma analitica de los vectores

B=3x — 2y, D =5x+ 3y, y, el vector M= 6x — 8y

Para sumar o restar vectores en forma
analitica, se suman las componentes

en X y las componentes en y.

Solucion:
Vector Componente x | Componente y
B 3 -2
D 5 3
M 6 -8
R 14 -7

El vector resultante es

35

—

R=14x—-T7y
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En los dos ejemplos anteriores, no se ha hacia el sur del oeste. ;Por qué? Las
encontrado la direccion y el sentido. componentes del vector resultante lo ubican en
Para hallar la direccion de un vector, se el tercer cuadrante del plano cartesiano. Por esa
calcula el angulo formado por el vector razon, el sentido es hacia el sur del oeste.

que parte del origen, y la horizontal (se

mide en direccidn opuesta a la direccion de las - ®-0 ~
manecillas del reloj). Para ello, utilizamos la Para reforzar el tema, visitar el siguiente sitio:

Video de interés
https://www.youtube.com/watch?

razon trigonométrica tangente.

La direccion del vector se encuentra mediante la v=WMJQ3PulUHc
ecuacion: Ay D -/

3 =tan | —

X
_ En el caso del ejemplo No. 4, el vector resultante
En el ejemplo No. 1, el vector resultante es: os:
ﬁz—x—Zy R=14x—7y

Por lo tanto, Su direccion esta dada por:

9 =tan” lj = tan "~ _—ZJ = 63.43° 9 = tan”’ (_—7) =tan "' (_—l) =-26.57°
X -1 14 2
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https://www.youtube.com/watch?v=WMJQ3PuIUHc
https://www.youtube.com/watch?v=WMJQ3PuIUHc
https://www.youtube.com/watch?v=WMJQ3PuIUHc
https://www.youtube.com/watch?v=WMJQ3PuIUHc
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El vector resultante se encuentra en el cuarto
cuadrante del plano cartesiano. Por tal motivo,

su sentido es hacia el este del sur. -

Los angulos negativos se miden en direccion
de las manecillas del reloj, a partir de la
horizontal.

Ejercicios Capitulo IV

Aplicacion de vectores en la
explicacion de un fendmeno fisico.

(Duracion: 02:07)
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https://www.youtube.com/watch?v=rO9ObZrPewM
https://www.youtube.com/watch?v=rO9ObZrPewM
https://www.youtube.com/watch?v=rO9ObZrPewM
https://www.youtube.com/watch?v=rO9ObZrPewM
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo IV

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo V

MOVIMIENTO
RECTILINEO
UNIFORME

O

5.1 Definicion de velocidad y rapidez

El estudio del movimiento rectilineo uniforme
permite comprender el cambio de posicion
de un objeto en determinado tiempo. El
movimiento uniforme consiste en que el
objeto en movimiento mantiene su velocidad
o rapidez sin cambio durante un tiempo
determinado. Las unidades que se utilizan
para medir el cambio de posicidon del objeto
son, por ejemplo, m/s, km/h 'y mi/h.

Estudiar esta clase de movimiento requiere
definir velocidad y rapidez.

§ Velocidad. La velocidad es la razén del
. desplazamiento de un objeto y el tiempo
durante el cual se desplaza.

Rapidez. La rapidez de un objeto es la
razon de la distancia recorrida y el
tiempo que le toma recorrerla.
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Mx

Movimiento rectilineo uniforme

- ®-0
Se recomienda visitar el siguiente sitio:

Enlace de interés: https://
es.wikipedia.org/wiki/
Movimiento rectil%C3%ADneo uniforme

~
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5.2 Definicion de distancia, desplazamiento y
posicion
Una mejor comprension del movimiento

rectilineo uniforme requiere distinguir entre
desplazamiento, distancia y posicion.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

o: El desplazamiento es el cambio de
: posicion de un objeto. Es una cantidad
vectorial.

La distancia es la trayectoria recorrida
por un objeto. Es una cantidad escalar.

La posicion es la coordenada en la que
se encuentra un objeto.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Por ejemplo, una persona que viaja en automovil
desde la ciudad de Guatemala hasta la ciudad de
Flores, en Petén, tiene que recorrer una distancia
aproximada de 500 kildbmetros. Dicha distancia
no se recorre en linea recta, sino en trayectorias


https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Distancia
https://es.wikipedia.org/wiki/Distancia
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rectas y curvas. En linea recta, lo que significa 5.3 Aplicacion en temas ambientales
cambio de posicion, la distancia seria mas corta.
El recorrido en linea recta, cambiando de
posicion, se denomina “desplazamiento”, el cual
es una cantidad vectorial.

En aplicaciones relacionados con el movimiento
rectilineo uniforme es importante establecer la
relacion entre velocidad, desplazamiento y
tiempo, y entre rapidez, distancia y tiempo.

Velocidad

Fin

i_xf—xo

4 4

desplazamiento

Yy =

—

En esta ecuacién, v y d son vectores.

Vv representa la velocidady d el
Distancia y desplazamiento desplazamiento. El tiempo es un escalar y no
puede ser negativo.

cla

X r corresponde a la posicion final, y X,, a la
posicion inicial.

4 )
Enlace de interés: http://

@ @ www.educaplus.org/movi/

2 4distancia.html
\_ Y,
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http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
http://www.educaplus.org/movi/2_4distancia.html
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9

Ejemplo 1
— Un objeto se encuentra en una posicion inicial Para resolver el problema se sustituyen los
de 0 m. Después de 20 segundos, se desplaza valores de los datos en la ecuacion de la
hacia la derecha 50 metros. ¢Cual es su velocidad:
velocidad?

Datos E_Xf—xo_SOm—Om_SOm

t t 20 s 20 s

=2.5m/s

V =
Posicion inicial: 0 m
Posicion final: 50 m El objeto viaja a 2.5 m/s. Por cada segundo, el

Tiempo del recorrido: 20 segundos objeto avanza 2.5 metros.

Incognita: velocidad

s @0 N

Video de interés:
Movimiento rectilineo uniformemente
variado MRUV
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https://www.youtube.com/watch?v=XTeGvEfMtSk
https://www.youtube.com/watch?v=XTeGvEfMtSk
https://www.youtube.com/watch?v=XTeGvEfMtSk
https://www.youtube.com/watch?v=XTeGvEfMtSk
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N

Ejemplo No. 2

—o | os halcones pueden alcanzar 293 km/h.

Si un halcon vuela durante 23 minutos, jqué

distancia recorre?
Datos
Rapidez del halcon: 293 km/h
Tiempo de vuelo: 23 minutos

Incognita: distancia recorrida

Antes de resolver el problema, son necesarias
algunas conversiones.

05 _1380s

1 min ,

23 min x

kmxlOOOm lh

293 X
h lkm 3600s

=81.39 m/s

43

A partir de la ecuacion de velocidad podemos
despejar la variable d, y calcular el valor de la
distancia recorrida en 23 minutos.

d
V:_
{

d = vt =(81.39 m/s)(1380 s)=112318.2 m

El halcon recorre una distancia de 112,318.2
metros en 23 minutos. Esa distancia equivale
a112.3 km.

e N
Video de interés:

" XX ) https://www.youtube.com/watch?

v=sefi9Hp-1Z8
\_ Y,



https://www.youtube.com/watch?v=sefj9Hp-lZ8
https://www.youtube.com/watch?v=sefj9Hp-lZ8
https://www.youtube.com/watch?v=sefj9Hp-lZ8
https://www.youtube.com/watch?v=sefj9Hp-lZ8
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Ejemplo No. 3

Un barco parte del puerto A, a una velocidad
de 30 nudos/h en direccion norte. Luego,
cambia de direccion y viaja a 40 nudos/h en
direccion este.

a ¢Cual es el desplazamiento del barco, si viajo
30 millas nauticas hacia el norte y 50 millas
nauticas hacia el este?

b ¢Cual es la velocidad promedio?

c ¢Qué distancia recorrio durante el tiempo
total del viaje?

d ¢Cual es su rapidez promedio?

Solucion

Comenzamos por representar graficamente el
movimiento del barco en un plano.

44

—40

—20

Norte

desplazamiento del
barco

Este

20 40

Desplazamiento del barco

Enlace de interés:

https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-
velocidad-de-los-barcos-en-
nudos-1543713924

~
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https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-velocidad-de-los-barcos-en-nudos-1543713924
https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-velocidad-de-los-barcos-en-nudos-1543713924
https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-velocidad-de-los-barcos-en-nudos-1543713924
https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-velocidad-de-los-barcos-en-nudos-1543713924
https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-velocidad-de-los-barcos-en-nudos-1543713924
https://es.gizmodo.com/por-que-se-mide-la-velocidad-de-los-barcos-en-nudos-1543713924
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a Para calcular el desplazamiento hay que
tomar en cuenta que es una cantidad
vectorial.

Posicion inicial: xi = 0x + Oy
Posicion final: xr = 50x + 30y

Desplazamiento:
xr— Xi= (50x + 30y) — (0x + Oy) = 50x + 30y

La magnitud del vector desplazamiento esta
dada por:

‘d‘ = \/502 +30° =58.31 millas nauticas

b Para calcular la velocidad media hay que
calcular el tiempo que le ha tomado recorrer
cada tramo del trayecto.

~ d ~ 50 mi1 nauticas

v 30 nudos/h

es el tiempo durante el cual recorre 50 millas
nauticas a 30 nudos/h.

=1.67h

- d - 30 mi1 nauticas

V 40 nudos’/h

=0.75h

es el tiempo durante el cual recorre 30 millas
nauticas a 40 nudos/h.

El tiempo total es: 1.67 h + 0.75 h=2.42 h

La velocidad promedio esta dada por:

—_—

d ~ 58.31 mi nauticas

= 24.09 nudos’/h

Yy = =

t 2.42h

¢,A qué velocidad viaja un avion comercial?

( Enlace de interés. http://

‘ ° . www.curiosodato.net/2014/09/velocidad-
L avion-comercial/
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http://www.curiosodato.net/2014/09/velocidad-avion-comercial/
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c La distancia es de 50 millas nauticas + 30
millas nauticas = 80 millas nauticas.

La distancia es mayor que el desplazamiento.

d La rapidez promedio esta dada por:

b 1 ~ 80 millas nauticas
t 242 h

= 33.88 nudos / h.

Es importante tomar en cuenta la diferencia entre

velocidad y rapidez, y entre desplazamiento y
distancia.

Supongamos que un objeto tiene una velocidad
de -4 m/s y que otro tiene una velocidad de

4 m/s. La velocidad de ambos tiene la misma
magnitud, pero la direccion es distinta. La
direccion de uno podria ser hacia la derecha, y
la del otro, hacia la izquierda.

20 100
120

¢,Cual es la diferencia entre rapidez y
velocidad?

Enlace de interés:
https://educacion.uncomo.com/articulo/

cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-
velocidad-27721.html
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https://educacion.uncomo.com/articulo/cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-velocidad-27721.html
https://educacion.uncomo.com/articulo/cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-velocidad-27721.html
https://educacion.uncomo.com/articulo/cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-velocidad-27721.html
https://educacion.uncomo.com/articulo/cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-velocidad-27721.html
https://educacion.uncomo.com/articulo/cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-velocidad-27721.html
https://educacion.uncomo.com/articulo/cual-es-la-diferencia-entre-rapidez-y-velocidad-27721.html
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e
o La velocidad concierne a temas . o o
E relacionados con el ambiente. Por E j e rCI CI o
ejemplo, es importante conocer la 5
velocidad de la corriente de un rio,
para comprender el comportamiento

de esa corriente; lo cual se convierte :
en un tema de la hidrodinamica. Ejercicios Capitulo V

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo V

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo VI

GRAFICAS DE

MOVIMIENTO
RECTILINEO
UNIFORME

O

6.1 Grafica de velocidad vs. tiempo

Para comprender mejor el fendbmeno del
movimiento rectilineo uniforme, y como
introduccion al movimiento rectilineo
uniformemente variado, es importante dibujar
e interpretar la grafica que relaciona velocidad
y tiempo, y distancia y tiempo.

Examinemos la grafica siguiente.
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a ¢Cual es el valor de la velocidad enelt =0 s?

k Grafica velocidad (m/s) vs. tiempo El valor de la velocidad es de 0 m/s. Eso
60 - significa que el objeto en movimiento parte del
reposo.
N Z N p
@ 20 b ¢Cual es la velocidad del objeto entre 5y 10
E segundos?
o 0
S 20 3 P b 2 AD Entre 5y 10 segundos, el objeto mantiene una
% \/ velocidad constante.
= 40
60 - c ¢Como se interpreta la velocidad entre 20 y 25
Tiempo (s) segundos?

Entre 20 y 25 segundos el objeto cambia de
direccion, es decir, que si en el inicio viaja a la
derecha, después viaja hacia la izquierda. La
magnitud de la velocidad aumenta de 0 m/s a
40 m/s.

Grafica de velocidad vs. tiempo

50
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Grafica de Velocidad versus Tiempo
Q

d ¢Qué distancia recorre el objeto entre O
segundos y 5 segundos?

rtogral For Data Set Velooudad
egral 1 2E+00) m's"s

A partir de la grafica, hay que calcular el
area del triangulo formado por la linea de
velocidad vs. tiempo y el eje horizontal.

El area de un triangulo esta dada por:

A=bxh

, en donde b es la base y h la altura.

Por lo tanto, la base b = 5 s. La altura se
calcula con el cambio de velocidad.

— Temgo (3]

Grafica de velocidad vs. tiempo 2.

Av=v,-v, =40m/s-0m/s =40 m/s

~
De donde la distancia esta dada por: ( Enlace de interés:
Avxt 40 m/s x5s
= =80 m
2 2

https://sites.google.com/site/
timesolar/graficas/graficavvst2

d =
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Aspectos que han de tomarse en cuenta 6.2 Grafica de posicion vs tiempo
7 [ L] L] 3 - .’
1 En una grafica de velocidad vs tiempo, 5Km‘POSICI0n
una linea horizontal se interpreta como D
: 4Km
velocidad constante.
3K = G
7 . . m > <
2 Lalinea que no es horizontal, pero tiene
pendiente positiva, representa un cambio 2Km
de velocidad con aceleracion positiva o s
m
negativa. ¢ _
OKm /" tiem
3 Lalinea qgue no es horizontal, pero tiene in Omin5min  10min 15min 20min 25min 30min 35min
pendiente negativa, representa un cambio Interpretacion de una gréfica de
de velocidad con aceleracion positiva o posicion vs tiempo.
negativa.
7 . . ..
4 - En una grafica de velocidad vs. tiempo, la 4 -9 ™

Enlace de interés:
https://sites.google.com/site/
cienciasiisecundariafisica/interpretacion-
graficas-posicion---tiempo

distancia recorrida por un objeto
corresponde al area comprendida entre la
horizontal y las lineas que representan la
relacion entre velocidad y tiempo.
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

® En una grafica de posicion vs. tiempo,

. una linea inclinada, con pendiente
positiva o negativa, indica cambio de
posicion. Una linea horizontal indica que
el objeto permanece en la misma
posicion durante determinado tiempo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

é La pendiente de una recta que

: representa la relacion entre posicion y
tiempo, corresponde a la velocidad del
objeto durante un intervalo de tiempo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

En la grafica anterior, en el rango de 0 a 10
minutos (tramo de A a B), el objeto cambia desde
la posicion de 0 km a la posicion de 3 km; pero
en el tramo desde B a C, el objeto permanece en
la posicion de 3 km durante 10 minutos.

53

También en la grafica anterior, el objeto
mantiene una velocidad constante desde el
punto de partida A, hasta el punto B, la cual es
igual a:

y=4 XXM _ g ymm
( 0.17h

En el intervalo de 10 minutos a 20 minutos, la
velocidad es de 0 km/h, ya que la posicion del
objeto no cambia.

Después de 20 minutos, el objeto sigue
avanzando hasta que alcanza 5 km de distancia
recorrida.



O Capitulo VI - - Fisica Aplicada -

¢, Qué representa el angulo en las siguientes
graficas?

Posicion en funcion del tiempo
® Grafica x-t en m.r.u.
80 -
60
40
20

0
20
40
60 -

X(km)

tan =v>0

(Seq)

Cinematica del movimiento — Posicion vs. tiempo oR 1% v.

f ‘.‘ ~ 6 x(m) 4

Enlace de interés: ‘0 I

http://cinematicamov.blogspot.com/

2011/03/graficas-de-posicion-contra-
tiempo.html

v< (0

lano

O vl

velocidad neqgativ

Grafica x -t en m.r.u.
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- 0@ p
Enlace de interés:

https://www.fisicalab.com/apartado/mru-

graficas#contenidos
- /

En trigonometria, la tangente de un angulo se
define de esta manera:

cateto opuesto

tanoL=
cateto adyacente

Si relacionamos dicha ecuacion con la ecuacion
de la pendiente de una recta, tenemos lo
siguiente:

m = u, en donde y, — y,, corresponde al cateto opuesto

X, =X

Yy, X, — X, corresponde al cateto adyacente

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

é Por lo tanto, el calculo de la tangente
. del &ngulo alfa equivale a la velocidad
del objeto.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ejemplo 1:

—e Una particula viaja durante 12 segundos. Su
velocidad varia en distintos momentos. Observe
la grafica que describe su movimiento y
responda a las preguntas en la pagina siguiente.

7 .
v(m/s)

4

Calculo grafico de velocidad media

P

®-0 Enlace de interés:
http://laplace.us.es/wiki/index.php/

Calculo gr%sC3%A1fico de velocidad media

J



https://www.fisicalab.com/apartado/mru-graficas
https://www.fisicalab.com/apartado/mru-graficas
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a ¢Cual es la velocidad media de la particula
entre 0 sy 4 s?

Calcular la velocidad media requiere conocer la
distancia recorrida entre 0 sy 4 s.

Calcular la distancia requiere determinar el valor
del area bajo la recta que parte del punto (0, 0)
al punto (4, 4).

_bxh_4x4_
2 2

A 3

Podemos concluir que la particula recorre una
distancia de 8 metros.

Calculando la velocidad media:

_d_8m
t 4s

=2 m/s

v

56

b ¢Cual es la velocidad media entre 4 sy 6 s?

Entre 4s y 6s la particula tiene una velocidad
constante de 4 m/s; lo cual puede comprobarse
mediante el calculo del area de la figura, la cual
corresponde a un rectangulo y esta dada por:

A=bxh=4x2 =28
Ahora calculamos la velocidad:

=d=8m=4m/s
t  2s

V

La velocidad es de 4 m/s, la cual permanece
constante durante el intervalo de 4s a 6s.
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® Realice la siguiente lectura obligatoria:
¢Por qué una temporada de huracanes

puede ser tan catastrofica?
https://www.nationalgeographic.es/medio-

ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-
de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
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La velocidad a la que se desplaza un huracan
es un criterio para clasificarlo en categorias,
desde la categoria 1 hasta la categoria 5. Es
importante comprender el tamano de la
velocidad y el desplazamiento de una particula
o de un huracan, para prevenir dafos mayores
cuando ocurre un evento de magnitud tan
grande.


https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2017/09/por-que-esta-temporada-de-huracanes-esta-siendo-tan-catastrofica
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Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo VI
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Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo VI

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net

59
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Capitulo VI

MOVIMIENTO
RECTILINEO
UNIFORME
VARIADO

O

7.1 Caracteristicas del movimiento
uniformemente variado. Definicion de
aceleracion.

® El movimiento rectilineo uniformemente :
variado involucra aceleracion.

Este movimiento comprende las mismas
variables que el movimiento rectilineo
uniforme; pero incluye el cambio de velocidad
o rapidez del objeto. En las actividades
diarias, como conducir un vehiculo, ocurren
cambios de velocidad en distintos intervalos
de tiempo.



https://es.wikipedia.org/wiki/Aceleraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceleraci%C3%B3n
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La aceleracion se relaciona con el

cambio de velocidad o rapidez de

los cuerpos durante un

determinado tiempo. Los calculos suponen
condiciones ideales, es decir, que no hay
friccion o intervencion de agentes externos
que alteren el movimiento.

Movimiento rectilineo uniformemente variado

(Duracion 1031)
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https://www.youtube.com/watch?v=wW41RXxm32g
https://www.youtube.com/watch?v=wW41RXxm32g
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0: Las variables que estan involucradas en

. el movimiento rectilineo uniformemente
variado son tiempo, distancia o
desplazamiento, aceleracion, velocidad o
rapidez inicial y velocidad o rapidez final.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Para realizar calculos relacionados con esta
clase de movimiento se requieren las siguientes
ecuaciones:
2
Vy
vV, =V, tat

2
=V~ +2ax

62

vi: velocidad o rapidez final

Vo : vVelocidad o rapidez inicial

X : cambio de posicidon o distancia recorrida
t : tiempo

a : aceleracion

a=4m/s*

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.



https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniformemente_acelerado
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_rectil%C3%ADneo_uniformemente_acelerado
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N
/ Ejemplo

—e Una particula parte del reposo y alcanza una
rapidez de 20 m/s en 4 segundos. ¢Cual es el
valor de su aceleracion?

Datos
Vo =0 m/s (parte del reposo)
V=20 m/s

Tiempo: 4 segundos

v, =V, 20 m/s-0m/s
t 4 s

=5 m/s’

a =

La aceleracion de la particula es de 5 m/s?. El

tiempo se eleva al cuadrado porque en la

aceleracion la velocidad del objeto aumenta en

cada segundo que transcurre. Por ello, si se

simplifican las unidades de medida, se tiene:
ml/s m

2
= =m/s
S S*S

63

El cohete en el inicio. Aceleracion en el
proceso de lanzamiento.
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N
/ Ejemplo

—e Calcular la aceleracion que se aplica para
que un movil que se desplaza en linea recta a
80.0 km/h disminuya su velocidad a 20.0 km/h en
15 segundos. Expresar la respuesta en m/s?.

Datos
Vo = 80.0 km/h
Ve=20.0 km/h

Tiempo: 15 segundos

Comencemos por las conversiones
correspondientes:

kmxlOOOm lh

X
h lkm  3600s
km 1000m 1A

X X
h 1km 3600 s

80 =2222m/s

20 =5.55 m/s

Ahora, para calcular la aceleracion, utilizamos la
formula:

v, -V, 5.55m/s-2222 m/s

a= =—1.11 m/s>
A 15 s

La aceleracién del movil es de -1.11 m/s?. Es
negativa porque disminuye.

3

Aceleracion.
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N
/\ Ejemplo Datos. Segunda pregunta
—e ; En cuanto tiempo un vehiculo recorre una Vo=0m/s
distancia de 400 m, si parte del reposo y acelera Ve = 25 m/s
= 2_,2 2 2
a razon de 10 m/s2? ;Qué distancia debe ' gl =Y (25 mis) ‘(Ozm/s) _3125m
recorrer para que tenga una velocidad final de 25 a=10 m/s? 2a 210 m/s")
?
m/s: d = incégnita
% ., El vehiculo alcanza una velocidad final de 25m/s
Primera pregunta Solucidn
luego de recorrer 31.25 metros.

Vo=0m/s X=Vvt+ latz 4 Hemisferio Norte Hemisferio Sur
a=10m/s? 1 o

400 m = (0 m/s)t+— (10 m/s” )z
d = 400 m 2

400 = 5¢°
t = incognita

= ,/@ =894 s

5

Acelerando a 10 m/s? el vehiculo recorre 400 m *\»\¥//\* /—\Z/’*
en un tiempo de 8.94 s. / \\

Cinematica — Movimiento relativo a la Tierra
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N
/ Ejemplo

—e Una particula parte desde el reposo, con una
aceleracion constante de 8 m/s?. Calcular: a) la
velocidad después de 5 s, y b) la distancia
recorrida en 5 segundos.

Datos

Vo=0m/s, a=8m/s> t=5s y Vr=incdgnita.

a) vV, =V, +al

v, =0m/s +(8 m/s*)(5 s)=40 m/s

La velocidad de la particula después de 5 s es
40 m/s.

1
o) X=V, I+ —at’

x = (0 m/s)+%(8 m/s)(55)> =100 m

En 5 s la particula recorre una distancia de
100 m.

66

N
(=

o%%b oé% o‘!%)
o —— (=== =1

Cinematica. Apuntes tedricos de fisica.

+ 2
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7.2 Grafica de distancia y tiempo en el
movimiento rectilineo uniformemente variado

La grafica de distancia y tiempo en el
movimiento rectilineo uniformemente
variado no es lineal. Debido a que la
velocidad cambia con respecto al tiempo, el
desplazamiento del cuerpo experimenta un
cambio no uniforme.

6 y .
Grafica x-t en m.r.u.a.

x(m) 4 x(m) 4
a>0
a=0

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

® Por tal motivo, la grafica es una linea

. curva que representa el cambio de
posicion con respecto al tiempo, y
como el mismo varia segun la
velocidad del objeto.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

a=0

u <0 Grafica de
velocidad vs.
tiempo

Ovl t(s) Ovl

aceleracion positiva

i J

aceleracion neqativa
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e Las gréficas muestran el | Q
. desplazamiento del objeto en la
medida en que la aceleracion aumenta
o disminuye en forma constante. Sila :
aceleracion es positiva, la distancia
recorrida aumenta. Pero si la
aceleracion es negativa, lo que

significa que esta disminuyendo la

velocidad del objeto, la distancia
recorrida se reduce. Ejercicios Capitulo VII

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

68
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¢, Qué es la aceleracion?

-
Enlace de interés:
http://conceptodefinicion.de/
aceleracion/
\_
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7.3 Aplicacion en el ambiente

La naturaleza sorprende con los fendmenos que
tenemos la oportunidad de presenciar. Cuando
hay tormentas eléctricas se producen rayos que
viajan muy rapido y, a su vez, liberan una gran
cantidad de energia.

Un experimento con una caja de gas Cesio
aparentemente mostré que un pulso de luz
puede superar la velocidad de 300,000
kilbmetros por segundo.



http://conceptodefinicion.de/aceleracion/
http://conceptodefinicion.de/aceleracion/
http://conceptodefinicion.de/aceleracion/
http://conceptodefinicion.de/aceleracion/
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® Realice la siguiente lectura obligatoria: :
. Enlace obligatorio. https:/elpais.com/ :
diario/2000/07/20/sociedad/
964044016_850215.html|?rel=mas

Algunas especies del mundo animal pueden
correr con gran rapidez. Por ejemplo, el
guepardo o chita puede correr a 114 km/h; y el
halcon peregrino puede alcanzar 360 km/h.

70
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Ejemplo

—e ; Qué aceleracion experimenta un halcon
peregrino que parte del reposo y alcanza una
rapidez de 360 km/h en un recorrido de 300
metros?

kmxlOOOm 1 h

360 X
h 1km 3600 s

=100 m/s

v,/ =y, (100m/s)* =(0m/s)’
2d 2(300m)

=16.67 m/s”

El halcon peregrino experimenta una

aceleracion de 16.67 m/s? en un recorrido de
300 metros.


https://elpais.com/diario/2000/07/20/sociedad/964044016_850215.html?rel=mas
https://elpais.com/diario/2000/07/20/sociedad/964044016_850215.html?rel=mas
https://elpais.com/diario/2000/07/20/sociedad/964044016_850215.html?rel=mas
https://elpais.com/diario/2000/07/20/sociedad/964044016_850215.html?rel=mas
https://elpais.com/diario/2000/07/20/sociedad/964044016_850215.html?rel=mas
https://elpais.com/diario/2000/07/20/sociedad/964044016_850215.html?rel=mas

O Capitulo VII

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo VII

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo VI

CAIDA LIBRE
DE LOS
CUERPOS

8.1 Caracteristicas de la caida libre de los
cuerpos

* La caida libre es el movimiento de un

. cuerpo que cae en el espacio vacio, en
direccion vertical. La caida es libre
porque sobre el cuerpo no actua un
agente externo.

Los calculos suponen condiciones ideales.
La precision de los calculos es importante;
pero en la atmdsfera terrestre los calculos no
son precisos y se aplican métodos para
calcular error o incerteza de la medicion.



https://es.wikipedia.org/wiki/Error_de_medici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Error_de_medici%C3%B3n
https://www.fisicarecreativa.com/guias/capitulo1.pdf
https://www.fisicarecreativa.com/guias/capitulo1.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Ca%C3%ADda_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Ca%C3%ADda_libre
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Comprender la caida libre requiere del dominio
de los conceptos expuestos en los capitulos
anteriores, principalmente los conceptos de
movimiento rectilineo uniforme y movimiento

rectilineo uniformemente variado. El movimiento

en caida libre es el movimiento en direccion

vertical.

"v‘ d 20 e -
e Ir»r!

_‘1 ';" Hou

%hz‘.’ " "( el a--.’-

s ta e Mmesin, b imaridl 1

8!,
-

o

— Realice la siguiente lectura obligatoria:

Caida libre. Experimentos de Galileo Galilei

https://historiaybiografias.com/caida libre/
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8.2 Definicion de gravedad

El movimiento en caida libre involucra una
constante, que es la aceleracion causada por la
fuerza de atraccion que ejerce la tierra sobre los
cuerpos. Esa aceleracion se denomina
"gravedad”, y es representada por la

letra “g”.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

¢ Hay diferencia entre fuerza gravitacional y

. gravedad. En el Sistema Internacional de
Unidades, la unidad de medida de la
gravedad, siendo una aceleracion, esta
dada en m/s?; y la unidad de medida de la
fuerza de la gravedad es el Newton,
denotado por “N”. El Newton es la fuerza
que, ejercida sobre un cuerpo cuya masa
equivale a un kilogramo, provoca en tal
cuerpo una aceleracion de un metro por
segundo en cada segundo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo


https://es.wikipedia.org/wiki/Ca%C3%ADda_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Ca%C3%ADda_libre
https://historiaybiografias.com/caida_libre/
https://historiaybiografias.com/caida_libre/
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Todos los cuerpos que tienen masa caen
libremente en el vacio, experimentando una
aceleracion aproximada de 9.8 m/s?.

Gravedad

8.3 Ecuaciones del movimiento en caida libre

Las ecuaciones del movimiento en caida libre
son muy parecidas a las del movimiento
rectilineo uniformemente variado. La diferencia
es que las variables se denominan de manera

diferente, para indicar que el movimiento es
vertical.

Dichas ecuaciones son las siguientes:

s -
Vi#0
Ax = Ah

TIRO
VERTICAL

M.R.U.V.
cualquiera

x=Vit + %ar Ah=Y%g.r

Ah=Vi.t - %g.r

vV —V? =2.a.4x

POSICION DE
LOS EJES DE
REFERENCIA

o Realice la siguiente lectura obligatoria:

Caida libre y tiro vertical
http://www.sceu.frba.utn.edu.ar/dav/archivo/
homovidens/fatela/proyecto final/2pag2.htm
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http://www.fisicaenlinea.com/06fuerzas/fuerzas14-gravedad.html
http://www.fisicaenlinea.com/06fuerzas/fuerzas14-gravedad.html
http://www.sceu.frba.utn.edu.ar/dav/archivo/homovidens/fatela/proyecto_final/2pag2.htm
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O Capitulo VIII - - Fisica Aplicada -

N
/ Ejemplo

—e Un objeto cae desde una altura de 100
metros. ¢ En cuanto tiempo llega al suelo?

Datos

Se supone que la velocidad inicial del objeto es
de 0 m/s. Altura: 100 metros y aceleracion g=9.8
m/s?.

Para calcular el tiempo que le toma llegar al
suelo, utilizamos esta ecuacion:

L
h=v0yt+§gt

Sustituyendo los datos conocidos:
1
100 m = (0 m/s)t+§(9.8 m/s> )t
Simplificando:

100 m = (4.9 m/s*)t’
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Por lo tanto:

El objeto llega al suelo en 4.5 segundos.

Es importante examinar este resultado, es decir,
que un objeto que cae libremente desde una
altura de 100 metros, llega al suelo en 4.5
segundos. Es importante tal examen porque,
como lo descubrio Galileo Galilei, los cuerpos
caen con la misma rapidez y en el mismo tiempo,
independientemente de su masa.

Hombre salta en caida libre desde el espacio.



http://www.fisicaenlinea.com/06fuerzas/fuerzas14-gravedad.html
http://www.fisicaenlinea.com/06fuerzas/fuerzas14-gravedad.html
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9

Ejemplo

—e Un cuerpo cae libremente desde el reposo
durante 16 segundos hasta llegar al suelo.
Calcular la distancia que ha recorrido, es decir,
la distancia a partir del punto en el que
comenzo la caida.

Datos

Solucion:

Tiempo: 16 segundos | R
h=v,t+—gt
Velocidad inicial: 0 m/s, ya que parte del reposo 2

1
Aceleracién: 9.8 m/s? h=(0 m/s)(16s)+5(9.8m /s%)(16s)*

Antes de iniciar la solucion del problema, es h=4.9(1 6)2 =(4.9)(256) =1,254.4m
importante representar graficamente lo que

sucede. El propdsito es simplificar la solucion. El cuerpo recorrio una distancia de 1254 metros.
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Enlace de interés:

Los siguientes videos brindan informacion
adicional sobre el movimiento en caida libre.
Video 1. https://www.youtube.com/watch?
v=xGErl2 Xc1c
Video 2. https://www.youtube.com/watch?
v=GdALJFgU4vg

/\ ’ Ejemplo

—e Una pelota es lanzada hacia arriba con una
velocidad inicial de 10 m/s. ¢ Cual es su
velocidad después de 1 segundo? Sugerencia:

tomar como aceleracion de la gravedad 9.8 m/s?.

Datos

Velocidad inicial: 10 m/s
Tiempo: 1 segundo

Aceleracion: - 9.8 m/s?
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La aceleracion es negativa, ya que la pelota
reduce su velocidad en su recorrido hacia
arriba, hasta alcanzar su altura maxima, en la
cual su velocidad es de 0 m/s.

Vi =V, T8
v, =10m/s+ (-9.8m/ s7)(1s)
v, =10-98=02m/s

La velocidad de la pelota después de 1 segundo
es de 0.2 m/s. Eso significa que esta a punto
de alcanzar su altura maxima, en la cual su
velocidad sera de 0 m/s.

¢/, Qué sucede con el tiro vertical?

A diferencia de la caida libre de los cuerpos, en
el tiro vertical se requiere aplicar una velocidad
inicial al objeto para que pueda elevarse. En
este caso, la aceleracion que experimenta el
objeto es negativa, ya que, en la medida en que
aumenta su altura, su velocidad se reduce.


https://www.youtube.com/watch?v=xGErI2_Xc1c
https://www.youtube.com/watch?v=xGErI2_Xc1c
https://www.youtube.com/watch?v=xGErI2_Xc1c
https://www.youtube.com/watch?v=xGErI2_Xc1c
https://www.youtube.com/watch?v=GdALJFqU4vg
https://www.youtube.com/watch?v=GdALJFqU4vg
https://www.youtube.com/watch?v=GdALJFqU4vg
https://www.youtube.com/watch?v=GdALJFqU4vg
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+ v=0 v=0
g o
- ' g : i
l-' v=3 f. - & vg-s
: : [ [ [
; : Ejercicio
. = Si eres alumno registrado ingresa a
. E la plataforma para resolver los
V=8 T: :
<& —. --.=-8
l o Ejercicios Capitulo VIII
Tiro vertical
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8.4 Analisis grafico del movimiento en caida
libre

La interpretacion grafica del movimiento en caida

libre es util para comprender el comportamiento

de los cuerpos en la medida en que se mueven 7
durante determinado tiempo. yr)
En las siguientes graficas se muestra el
desplazamiento, la velocidad y la aceleracion del

objeto durante determinado tiempo. La

V=0

v (ms) a(ms?)
A A
Vo N

grafica que relaciona la aceleracion de
la gravedad muestra una linea recta
horizontal, que se interpreta como una
aceleracion constante.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

é En el caso de la velocidad vs tiempo, hay

. un punto de interseccién con el eje
horizontal, y es cuando el objeto alcanza
su altura maxima. En ese instante, la
velocidad del objeto es 0 m/s.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

79

>t(5) t"\\ T(s)

Caida libre y lanzamiento vertical

t’(S)


http://www.wikillerato.org/Ca%C3%ADda_libre_y_lanzamiento_vertical.html
http://www.wikillerato.org/Ca%C3%ADda_libre_y_lanzamiento_vertical.html
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo VilI

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo X

LEYES DEL
MOVIMIENTO

9.1 ;Qué son las leyes del movimiento?

Alguna vez se ha planteado estas preguntas:
¢;cual es la razdén por la cual los cuerpos se
mueven? ;Qué provoca que un objeto pueda
caer libremente? ;Por qué algunos objetos
experimentan mas aceleracion que otros?
Los objetos tienen caracteristicas propias,
mediante las cuales interactlan de una
manera u otra.

Para poder comprender aun mejor los
fendmenos fisicos, es importante estudiar las
leyes del movimiento. Hay tres leyes:

1 Ley de inercia.

"2 Ley fundamental de la dinamica.

-3 Ley de accién y reaccion.
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¢, Quién formuld las leyes del movimiento?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

é Fue Isaac Newton quien desarrollo los

. conceptos de las leyes del movimiento,
y para ello partidé del concepto de
masa. La masa es la cantidad de
materia que tiene un objeto. Las leyes
de Newton son consideradas las mas

importantes de la mecanica clasica.

Leyes de Newton.

/ ®-® ™
Enlace de interés: https://

bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.co
m/fisica-2/las-leyes-de-newton/

- J
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Para comprender mejor el funcionamiento de las
leyes de Newton, recordemos la cantidad
vectorial. Las leyes de Newton

involucran una magnitud vectorial

llamada “fuerza”, la cual requiere

aplicar las reglas de operaciones con vectores.

/\‘ Ejemplo

—e Dados los vectores

A = 3x+2y,yelvector§ =3x+2y,

calcular A-B
Solucion

La resta de dos vectores consiste en restar cada
una de los componentes en forma independiente.

A-B=(3x+2y)-(3x+2y)=(3x-3x)+(2y-2y)=0x+0y

El vector resultante es R = 0x + Oy, es decir, las
componentes de ambos vectores se eliminaron.


https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Newton
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Newton
https://en.wikipedia.org/wiki/Masa
https://en.wikipedia.org/wiki/Masa
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/fisica-2/las-leyes-de-newton/
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/fisica-2/las-leyes-de-newton/
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/fisica-2/las-leyes-de-newton/
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/fisica-2/las-leyes-de-newton/
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/fisica-2/las-leyes-de-newton/
https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/fisica-2/las-leyes-de-newton/

O Capitulo IX Fisica Aplicada

Posteriormente trataremos con detalle sobre el

comportamiento de las fuerzas, para comprender

mejor los fendmenos naturales.

Resta de vectores.

.

®-0
Enlace de interés:
https://miprofe.com/resta-de-vectores/

J

9.2 ;Como afectan las leyes del movimiento el
ambiente?

Actualmente somos testigos de los cambios que
el ambiente esta sufriendo debido a diversos
factores. Por ejemplo, si pensamos en como
afecta la disminucion del caudal de los rios para
la generacion de energia eléctrica y como ello
afecta las comunidades, entonces
comprendemos que el impacto es muy grande.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

; Los tifones, huracanes y tornados

. tienen una fuerza extraordinaria, cuyo
poder devastador es impresionante.
Las leyes de Newton contribuyen a
comprender las causas y los efecto de
esos fendmenos naturales.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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AIRE
DESCENDENTE

, EMBUDO DE
; UBES
WCON MASAS

S Realice la siguiente lectura obligatoria:

Tornado. Su origen y su poder.

https://www.taringa.net/posts/noticias/5956332/
Tornados-su-creacion-y-poder.html
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9.3 Las leyes de Newton

Antes de iniciar el estudio de las leyes de
Newton, es importante tener alguna informacion
sobre la vida de Isaac Newton.

Nacid el 25 de diciembre del afio 1642. Fue
matematico, fisico, escritor, tedlogo y astronomo.
Es uno de los fisicos mas influyentes y su aporte
cientifico ha sido muy valioso.

® En el afio 1687 publicé su famosa obra

. Philosophiae naturalis principia

mathematica. En el tercer volumen de los
Principia mostrd que la combinacion de la
ley de la inercia, la ley fundamental de la
mecanica, la ley de la accion y la reaccion

y la ley de la gravitacion universal podian
explicar el movimiento planetario, sobre el
cual Kepler habia formulado tres leyes.

Las leyes de Newton y la transformacion

de Galileo constituyen la base de la
mecanica clasica.


https://www.taringa.net/posts/noticias/5956332/Tornados-su-creacion-y-poder.html
https://www.taringa.net/posts/noticias/5956332/Tornados-su-creacion-y-poder.html
https://www.taringa.net/posts/noticias/5956332/Tornados-su-creacion-y-poder.html
https://www.taringa.net/posts/noticias/5956332/Tornados-su-creacion-y-poder.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Kepler
https://es.wikipedia.org/wiki/Leyes_de_Kepler
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Newton explico que los movimientos de los

cuerpos estan regidos por tres leyes formuladas

en forma matematica. Sin embargo, para

comprender esas leyes es importante definir el
concepto de masa y el concepto de fuerza. La

masa, representada por la letra “m”, es la

cantidad de materia, y la fuerza, representada

por la letra “f”, es la causa del movimiento.

Realice la siguiente lectura obligatoria:
Isaac Newton.

https://es.wikipedia.org/wiki/lsaac Newton
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Las tres leyes de Newton son la base de la fisica
clasica, y en particular, de la mecanica

clasica, la cual estudia el movimiento de

los cuerpos en determinado tiempo y

las fuerzas ejercidas sobre ellos. La

mecanica clasica tiene tres partes:

la cinematica, que estudia el movimiento de los
cuerpos sin considerar las causas;

la dinamica, que estudia el movimiento
considerando las causas; y finalmente

la estatica, que estudia las condiciones de
equilibrio de los cuerpos.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

® El estudio de la dinamica requiere

. definir cada una de las tres leyes de
Newton ya mencionadas: ley de
inercia, ley fundamental de la
dinamica y ley de accion y reaccion.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo


https://es.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://es.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
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Ley de inercia. Todo cuerpo tiende a Ley fundamental de la dinamica.
permanecer en reposo 0 en movimiento con La aceleracion de un cuerpo es
velocidad constante, si no actua sobre él proporcional a la fuerza ejercida
ninguna fuerza. sobre él.

En la vida diaria puede experimentarse la
interaccion de alguna fuerza; por ejemplo, en
actos cotidianos como caminar, levantarse,
comer o conducir un vehiculo. Son tantas las
interacciones entre las fuerzas que la mejor
manera de explicarlas es comprender la ley
fundamental de la dinamica.

Ley de accion y reaccion.

Un cuerpo que ejerce una fuerza (o
accion) sobre otro, experimenta una
fuerza igual (o reaccion) en magnitud y
direccion, pero en sentido opuesto.

¢ Realice la siguiente lectura obligatoria:

Ley de inercia
http://vicmat.com/aristoteles-galileo-

Las leyes de Newton posibilitan comprender el
mundo que nos rodea.

descartes-principio-inercia/
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo IX

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo X

10.1 Primera ley de Newton

‘ La ley de Inercia es la primera ley

formulada por Isaac Newton, para
I N E RC I A . entender el comportamiento de los

. cuerpos en movimiento. La ley establece

lo siguiente: un cuerpo tiende a
permanecer en reposo 0 en movimiento
con velocidad constante, si no hay una
fuerza neta que actue sobre él.

¢, En qué se manifiesta esta ley? En la
naturaleza, por ejemplo, se manifiesta en el
movimiento del agua de un rio. El agua del rio
tiende a permanecer en movimiento con una
velocidad constante en algunos trayectos, ya
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que la topografia del terreno provoca cambio de
velocidad. Si no hay una fuerza que cambie su
curso, el agua del rio tendera a conservar su
movimiento con velocidad constante.

' LEY DE INERCIA

>
>

Todo cuerpo en reposo, ‘.
permanecera en reposo

Para que se ponga en movimiento
@s necesario aplicarle una fuerza.

Para deterner un cuerpo en movimiento
es necesario aplicarle una fuerza

¢ Realice la siguiente lectura obligatoria: :

Ley de inercia
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/
fisica/1_ley_de_inercia.html
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Es importante comprender el concepto de
inercia. En algunas ocasiones utilizamos
expresiones como esta: “actua por inercia”.
Intuitivamente, entonces, tenemos una nocidon de
la inercia en la vida cotidiana.

Cuando una persona utiliza el cinturdn

para conducir un automovil, esta

previniendo un dano en el caso de que

ocurra una colision. La persona que no utiliza el
cinturon se expone al riesgo de golpearse contra
las partes interiores del automovil, y hasta al
riesgo de ser arrojada fuera del vehiculo, ya que
su masa tiende a mantenerse en movimiento.

Comprender mejor el concepto de inercia
requiere definir dos tipos de inercia:

a ) |Inercia traslacional

b ) Inercia rotacional


https://es.wikipedia.org/wiki/Topograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Topograf%C3%ADa
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/fisica/1_ley_de_inercia.html
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/fisica/1_ley_de_inercia.html
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/fisica/1_ley_de_inercia.html
http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/fisica/1_ley_de_inercia.html
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La inercia traslacional esta relacionado En proyectos experimentales o de investigacion
con la masa total de un cuerpo. La es importante tomar en cuenta la ley de inercia,
inercia rotacional, toma en cuenta la para prevenir un suceso accidental o
concentracion de la masa en torno a un punto comprender mejor el funcionamiento de un

fijo lamado centro de masa. fendmeno.

Posteriormente estudiaremos con mas

2 -
+ Inercia traslacional.- Es la vinculada con la profundidad la inercia rotacional y su aplicacion

masa total de un cuerpo. o, o
en varias areas de la ciencia.

3
i INERCIA ROTACIONAL

Representa la propiedad de los cuerpos para
resistir los cambios de su estado de movimiento

rotatorio.
Un cuerpo que rota alrededor de su eje tiende a

sequir rotando, a no ser que una fuerza externa
Inercia traslacional actue sobre él.
Un cuerpo que no rota tiende a sequir sin rotar.
La inercia rotacional esta relacionada /_’_/,-4-_.
Tension
con los cuerpos gue rotan sobre un e

— —

punto fijo. Por ejemplo, es inercia

rotacional la de un disco laser que gira en torno a
un mismo punto. Esta clase de inercia aumenta o Inercia rotacional
disminuye segun la forma de los objetos.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Momento_de_inercia
https://es.wikipedia.org/wiki/Momento_de_inercia
http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/dinamsist/cdm.html
http://www2.montes.upm.es/dptos/digfa/cfisica/dinamsist/cdm.html
https://www.slideshare.net/deivyskajale/leyes-de-newton-66276274
https://www.slideshare.net/deivyskajale/leyes-de-newton-66276274
https://www.slideshare.net/jedos1960/inercia-rotacional-iii-2013
https://www.slideshare.net/jedos1960/inercia-rotacional-iii-2013
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Ejemplos de inercia
Cinturones de seguridad

Los cinturones de seguridad de un
automovil son un ejemplo de aplicacion de
la primera ley de Newton. Cuando un
conductor frena, los cinturones se bloquean
inmediatamente si la persona tiende a seguir
en movimiento.

Viajar en avion

Viajar en avion suscita esta pregunta:
/,como es posible que viajando a una
velocidad de 1,200 km/h, el café no se
derrame?

La explicacion es que el café tiende a
permanecer en reposo en su recipiente, ya
que el avidon se mueve a velocidad
constante. Por supuesto, el café puede
derramarse si el avion sufre un movimiento
brusco provocado por una turbulencia.

Inercia

Un marco de referencia inercial es
cualquier marco en el cual no hay
aceleracion sobre el objeto. !'J
» En (a) el avion esta volando A\ )

1 - A 3\ @)
horizontalmente con rapidez constante, y la T \) i
bola de tenis no se mueve. e,

(@)

»En (b) el piloto repentinamente acelera el

avion ganado rapidez, en consecuencia la la bola?
< <« .

bola se acelera hacia atras del avion. , '\
|
» La Inercia es la tendencia de la masa a J
resistirse ser acelerada. A 4
A\ A= (18
» Siempre es necesaria la presencia de ' e TR
y - .

una fuerza para acelerar un cuerpo.

¢ Realice la siguiente lectura obligatoria:
Dinamica. Las leyes del movimiento,

de Newton
https://es.slideshare.net/fpinela/fsica-
conceptual-leyes-de-newtonespol
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Jqué fuerza actua sobre


https://es.slideshare.net/fpinela/fsica-conceptual-leyes-de-newtonespol
https://es.slideshare.net/fpinela/fsica-conceptual-leyes-de-newtonespol
https://es.slideshare.net/fpinela/fsica-conceptual-leyes-de-newtonespol
https://es.slideshare.net/fpinela/fsica-conceptual-leyes-de-newtonespol
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Transportarse bicicleta

Transportarse en bicicleta brinda un ejemplo de
inercia, ya que, luego de pedalear durante un
determinado tiempo, la bicicleta tiende a
conservar su movimiento.

Magia e inercia

Un acto de magia clasico es quitar el mantel de
una mesa y dejar en reposo lo que estaba sobre
él. La explicacion consiste en que al quitar el
mantel de una manera muy rapida, cualquier
objeto que esté sobre él tendera a permanecer
en estado de reposo, sobre la superficie de la
mesa.

Respaldo de cabeza

Los asientos de un vehiculo tienen un respaldo
de cabeza. El propdsito es evitar que, en el caso
de un frenar repentino o de una colision, la
cabeza de la persona, por inercia, se mueva
hacia atras muy rapidamente, y puedan

92

lesionarse musculos o huesos de la columna
vertical.

e Realice la siguiente lectura obligatoria:
Dinamica de la bicicleta y la motocicleta :
https://es.wikipedia.org/wiki/

Dinamica_de la bicicleta y la motocicleta



https://es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica_de_la_bicicleta_y_la_motocicleta
https://es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica_de_la_bicicleta_y_la_motocicleta
https://es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica_de_la_bicicleta_y_la_motocicleta
https://es.wikipedia.org/wiki/Din%C3%A1mica_de_la_bicicleta_y_la_motocicleta
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10.2 Aplicacion en temas ambientales

Los fendmenos naturales son impresionantes.

Si, por ejemplo, observamos el movimiento del
agua de un rio, o pensamos en el movimiento de
la Tierra, tiene que haber una causa de que el rio
tienda a conservar un movimiento continuo, y
una causa de que los objetos que yacen en la
superficie terrestre no se muevan a pesar de que
la misma Tierra gira en torno a un eje. ;Como
podemos explicar esos fenOmenos?

Un rio, segun sea la topografia del lugar por
donde pasa, esta en constante movimiento. Su
agua fluye en valles, costas o montanas; y si
nada hay que cambie su curso, tendera a
moverse sin detenerse. Aun, cuando no se
observe movimiento del agua, hay pequenas
corrientes que subyacen en el aparente reposo.

Los objetos que estan en la superficie terrestre,
que tienden a permanecer en reposo, brindan un
ejemplo de la primera ley de Newton, es decir, la
ley de inercia.
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Sentido
de la rotacién

Planc de
la ecliptica

\ Eje de rotacion
\ terrestre

y o/
................. “. " ) © © & & & 0 0 0 0 0 o 0 0o 0 0 0o 0 o o
. / °
- .

Realice la siguiente lectura obligatoria:
¢Por qué si la Tierra rota, en ellalas
cosas transcurren como si estuviera en :
reposo? :
https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-
que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-
gira-nadie-se-mueve :



https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-gira-nadie-se-mueve
https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-gira-nadie-se-mueve
https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-gira-nadie-se-mueve
https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-gira-nadie-se-mueve
https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-gira-nadie-se-mueve
https://www.explora.cl/regiones/455-sabias-que/sabias-fisica/7485-por-que-si-la-tierra-gira-nadie-se-mueve

O Capitulo X

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo X

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo Xl

( \ 11.1 Segunda ley de Newton
Después de haber estudiado la primera ley de
FU E RZ A Newton, y comprender como se presenta en

la vida cotidiana, iniciamos el estudio de la
segunda ley.

. La segunda ley de Newton, o ley
fundamental de la dinamica, establece

que la aceleracion de un cuerpo es

directamente proporcional a la fuerza :
neta que actla sobre él, e inversamente :
proporcional a su masa. .
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Por ejemplo, el doble de una fuerza “F”
ejercida sobre un cuerpo que pesa 100 kilos,
duplica la aceleracion; y el triple de esa fuerza,
triplica la aceleracion. Es decir, mas fuerza
sobre una misma masa provoca mas
aceleracion. La misma fuerza “F” ejercida
sobre un cuerpo que pesa 200 kilos, reduce la
aceleracion en la mitad; y ejercida sobre un
cuerpo que pesa 300 kilos, la reduce en un
tercio. Es decir, mas masa sometida a una
misma fuerza provoca menos aceleracion.

En general, la aceleracion es directamente
proporcional a la fuerza neta porque si
aumenta esa fuerza, aumenta la aceleracion;
pero es inversamente proporcional a la masa,
porque si aumenta la masa, disminuye la
aceleracion. La fuerza neta es la fuerza total o
la suma de fuerzas ejercidas sobre un cuerpo.

P g S8
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SEGUNDA LEY DE NEWTON

la fuerza es directamente proporcional al
producto de la masa por la aceleracién (ENTRE
MAS FUERZA MAS ACELERACION)

P
wRER

¢ Realice la siguiente lectura obligatoria: :

Segunda ley de Newton
https://issuu.com/rusbeltromero/docs/
segunda_ley de newton_ 1



https://es.khanacademy.org/science/physics/forces-newtons-laws/newtons-laws-of-motion/a/what-is-newtons-second-law
https://es.khanacademy.org/science/physics/forces-newtons-laws/newtons-laws-of-motion/a/what-is-newtons-second-law
https://es.khanacademy.org/science/physics/forces-newtons-laws/newtons-laws-of-motion/a/what-is-newtons-second-law
https://es.khanacademy.org/science/physics/forces-newtons-laws/newtons-laws-of-motion/a/what-is-newtons-second-law
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¢ La segunda ley de Newton, esta definida

: por esta ecuacion: F = ma, en la cual
“m” es lamasay “a” es la aceleracion.
Se comprueba que la aceleracion es
directamente proporcional a la fuerza e
Inversamente proporcional a la masa. La
unidad de medida en el Sistema

Internacional de Unidades es el Newton. ™

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

—e Un cuerpo que tiene una masa de 10 kg es
arrastrado con una aceleracion de 5 m/s?. ;Cual
es el valor de la fuerza?

Datos Solucidn

m =10 kg F=ma.

a=5m/s? F=(10 kg)(5 m/s?)= 50 N.

F =incognita El valor de |la fuerza es de 50 N
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peso =(m +m')g

Leyes de Newton.

N

/ Ejemplo

—e Un cuerpo que viaja con una aceleracion de
2.5 m/s? experimenta una fuerza de 70 N. ;Cudl
es el valor de su masa?

Datos
Aceleracion: 2.5 m/s?
Fuerza: 70 Newtons

Masa: incognita

Solucion

F = ma. Despejando m:
F 70N
a 25m/s’

La masa del cuerpo es de
28 kg.

=28 kg.


https://es.wikipedia.org/wiki/Newton_(unidad)
https://es.wikipedia.org/wiki/Newton_(unidad)
http://www.universoformulas.com/fisica/dinamica/leyes-newton/
http://www.universoformulas.com/fisica/dinamica/leyes-newton/
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N

Ejemplo

—e ;Cual tiene que ser el valor de la fuerza
aplicada a un cuerpo con una masa de 100 kg,
para que alcance una aceleracion de 20 m/s??

a a
Datos | F ~ @ ‘
v
Masa = 100 kg V( j
La misma fuerza ejercida en una masa mas grande produce
a=20m /52 una aceleracion correspondientemente mas pequena.

F = incognita

—_ 2\ — * .
F = (100 kg)(20 m/s%) = 2,000 N ® Realice la siguiente lectura obligatoria: :
La fuerza necesaria para que el objeto se acelere : Segunda ley de Newton :
a 20 m/s2 es de 2,000 Newtons. . https://cienciasecu.blogspot.com/2012/11/

segunda-ley-de-newton.html
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https://cienciasecu.blogspot.com/2012/11/segunda-ley-de-newton.html
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® La segunda ley de Newton se refiere ala Fuerza  Componente x Componente y

cantidad fisica “fuerza”. La fuerza es un F1 3x 5y
vector, es decir, tiene magnitud, :
direccion y sentido. : F2 -2X 3y
% e e e o 0o o e s o s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e ececeececeeceseceececocoeseos ’. F3 4X 6y
N
4 Ejemplo Fuerza neta 5X 14y

—e Hallar la fuerza neta que experimenta un cuerpo,

en el cual se ejercen las siguientes fuerzas: ,
) J La fuerza neta esta dada por Fn = 5x + 14y

F1 =3x+ 5y N Newtons.
F2 =-2x + 3y N En el ejemplo anterior, calcular la magnitud de la
fuerza neta y su direccion.
F3=4x+06yN
Solucion Fn| = /(5)* +(14)* = 14.86 N.

Para hallar la fuerza neta hay que sumar los

vectores que representan a las fuerzas. 14

Direccion :tan™ ? =70.35°

99


https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza

O Capitulo XI Fisica Aplicada

FUERZAY FUERZA NETA

FUERZA NETA O RESULTANTE

La fuerza neta o resultante es la suma vectorial "} F;", o resultante, de todas las fuerzas que
actuan sobre un cuerpo. Cuando las fuerzas actian en sentido contrario y tienen igual
magnitud, se anulan; en cambio, cuando actuan en sentido contrario pero tienen diferente

magnitud, predomina la de mayor magnitud.

Fuerza 1ot 10N 10N Fnet=0
- —] —
& Fret=20N
R S rnet=20N
H 20N
10N
iy | ?
N e N 2N
Frnet=2N
— IR —

Fuerza neta
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—@rF@—

Enlace de interés:
http://
leyesdenewtonlitin.blo
gspot.com/2015/06/
segunda-ley-de-
newton-ley-de-la-
fuerza.html



http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
http://leyesdenewtonlitin.blogspot.com/2015/06/segunda-ley-de-newton-ley-de-la-fuerza.html
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"

Ejemplo

—e Calcular la magnitud de la aceleracion de una
mesa cuya masa es de 15 000 gramos,

provocada por una fuerza cuya magnitud es de
50 N. Expresar la aceleracion en m/s?.

Datos

Fuerza: 50 N
Masa: 15,000 gramos
a: incognita

Solucion

El primer paso es convertir 15 000 gramos en
kilogramos.

1 kg
000 g

15000 grx1 = 15kg

El valor de la aceleracion se calcula despejando
“a” de la ecuacion F = ma.
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F 50N

= = 3.33 m/s?.
m 15kg

La magnitud de la aceleracion es de 3.33 m/s?.

% @ @ N

Enlace de interés:
s Qué es la fuerza? ;Hay tipos de
fuerza? ;Cuales son?



http://comofuncionaque.com/que-es-la-fuerza/
http://comofuncionaque.com/que-es-la-fuerza/
http://comofuncionaque.com/que-es-la-fuerza/
http://comofuncionaque.com/que-es-la-fuerza/
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S

u

ma de vectores fuerza por componentes rectanqulares.

(Duracion: 04:28)
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Y

/ Ejemplo

—e |a figura muestra graficamente tres
vectores fuerza. ;Cual es el resultado de
sumar el vector F1y el vector F3?

Solucion

Para sumar vectores hay que hallar la

componente horizontal y la vertical de cada
uno de ellos.

Recordemos que:

Vx =V cosO
Vy = VsenO
Por lo tanto:
Fuerza Componente x Componente y
F1 13.49 16.08
F3 -1.5 0

F resultante 11.99 16.08



https://www.youtube.com/watch?v=sccUZdV_K-E
https://www.youtube.com/watch?v=sccUZdV_K-E
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o

Ejercicio

El vector resultante es Fr = 11.99 x + 16.08y N.

Su magnitud esta dada por
Si eres alumno registrado ingresa a
Fr|= V11.992 +16.08% =20.06 N la plataforma para resolver los

La direccidén es

Ejercicios Capitulo XI
, 16.08

0 =tan” ——— =53.29°
11.99
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11.2 Aplicacion en temas ambientales

La contaminacion preocupa a los ambientalistas.
Uno de los inventos humanos que aumenta la
emision de dioxido de carbono es el motor de
combustion interna que usan los vehiculos.

Hay vehiculos que usan motor pequefio o de
poco cilindraje, como las motocicletas, y

vehiculos que usan motor grande o de gran
cilindraje, como los camiones vy los tractores.

Los motores producen determinado numero de
caballos de fuerza. En la medida en que dicho
valor aumenta, mayor es el riesgo de contaminar
el ambiente.
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Enlace de interés:
;Por qué contamina mas un vehiculo

que usa diésel que un vehiculo que
usa gasolina?



https://www.abc.es/motor-reportajes/20140917/abci-contaminan-diesel-gasolina-201409161153.html
https://www.abc.es/motor-reportajes/20140917/abci-contaminan-diesel-gasolina-201409161153.html
https://www.abc.es/motor-reportajes/20140917/abci-contaminan-diesel-gasolina-201409161153.html
https://www.abc.es/motor-reportajes/20140917/abci-contaminan-diesel-gasolina-201409161153.html
https://www.abc.es/motor-reportajes/20140917/abci-contaminan-diesel-gasolina-201409161153.html
https://www.abc.es/motor-reportajes/20140917/abci-contaminan-diesel-gasolina-201409161153.html
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Un caballo de fuerza equivale a 745
Newtons aproximadamente. La
contaminacion que emite un vehiculo
de combustion interna depende de
varios factores; por ejemplo, tamafno y
peso del vehiculo, calidad del combustible,
eficiencia del proceso de combustion
interna y, mas recientemente, la conduccion
autonoma.

La segunda ley de Newton, se aplica al uso
de vehiculos y al modo de operacion del
motor. Mas aceleracion produce mayor
fuerza pero se consume mas combustible,

: , . o Realice la siguiente lectura obligatoria:
y se emiten mas gases contaminantes. : _ .
: Mito del diesel
Es importante tener informacion sobre los . https://www.xataka.com/automovil/la-historia-de- -
vehiculos para usarlos de modo tal que se . como-la-industria-esta-acabando-con-el-mito-coches-:

reduzca la emision de gases contaminantes. . diesel-que-contaminan-menos-que-los-de-gasolina
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https://www.xataka.com/automovil/la-historia-de-como-la-industria-esta-acabando-con-el-mito-coches-diesel-que-contaminan-menos-que-los-de-gasolina
https://www.xataka.com/automovil/la-historia-de-como-la-industria-esta-acabando-con-el-mito-coches-diesel-que-contaminan-menos-que-los-de-gasolina
https://www.xataka.com/automovil/la-historia-de-como-la-industria-esta-acabando-con-el-mito-coches-diesel-que-contaminan-menos-que-los-de-gasolina
https://www.xataka.com/automovil/la-historia-de-como-la-industria-esta-acabando-con-el-mito-coches-diesel-que-contaminan-menos-que-los-de-gasolina
https://www.xataka.com/automovil/la-historia-de-como-la-industria-esta-acabando-con-el-mito-coches-diesel-que-contaminan-menos-que-los-de-gasolina
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Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XI

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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TODA ACCION
CAUSA UNA
REACCION

O

12.1 Tercera ley de Newton

. La tercera ley de Newton establece que
cuando un cuerpo A ejerce una fuerza

sobre un cuerpo B, el cuerpo B
reacciona con una fuerza igual, pero en
sentido opuesto. También puede

enunciarse asi: cada accion causa una
reaccion igual en sentido opuesto. El
enunciado original de Newton es este:
“Con toda accion ocurre siempre una
reaccion igual y contraria: significa que
las acciones mutuas de dos cuerpos
siempre son iguales y dirigidas en
sentido opuesto.”
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Es una de las leyes que experimentamos en cada
instante, cada vez que caminamos, estrechamos
la mano o colocamos objetos sobre la mesa, por
ejemplo. La tercera ley de Newton

permite comprender el estado de

equilibrio de los cuerpos; sobre lo cual

tratamos posteriormente.

En el acontecer cotidiano observamos objetos
sometidos a fuerzas que estan en equilibrio; y lo
estan porque concurren fuerzas iguales en
magnitud, pero de sentido opuesto.

Accion — reaccion

108

12.2 Diagrama de cuerpo libre

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

® Un diagrama de cuerpo libre es una

: representacion grafica de las fuerzas
que actuan sobre un objeto. Este
diagrama se dibuja sobre un plano
cartesiano. Siendo las fuerzas vectores,
la grafica representa la magnitud, la
direccion y el sentido de cada fuerza.

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Puede no ser posible dibujar la magnitud del
vector a escala, pero es posible dibujar su
direccion y sentido. Un diagrama de cuerpo
libre bien dibujado contribuye a comprender el
problema y resolverlo.

La siguiente imagen muestra como de la figura
del lado izquierdo se pasa a la figura del lado
derecho, en la cual estan representadas las
fuerzas que actuan sobre la masa.


https://www.ecured.cu/Tercera_Ley_de_Newton
https://www.ecured.cu/Tercera_Ley_de_Newton
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Diagrama de cuerpo libre

9
/ Ejemplo

—®Una caja M1 de 10 kg y una M2 de 15 kg de
masa estan apoyadas sobre una superficie
horizontal sin rozamiento. Ambas en contacto.
Empujamos ambas cajas con una fuerza de 75 N.
¢;,Cual es la magnitud de la aceleracion que
experimenta cada masa? ¢ Cual es la magnitud
de la fuerza de contacto entre las cajas?
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Datos

M1 = 10 kg m
M2=15kg  E——

Fuerza

F=75N

M2

Dibujemos un diagrama de cuerpo libre.

Masal

Fc: fuerza de
contacto

Peso

Masa 2

Fc: fuerza de
contacto

| Normal
i

Fuerza aplicada

EF=m2a

F—-Fc=m,a
75-Fc=15a


https://www.fisicapractica.com/cuerpo-libre.php
https://www.fisicapractica.com/cuerpo-libre.php
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Resolviendo el sistema de ecuaciones se
obtiene que la magnitud de la aceleracion es
igual a 3 m/s? y la magnitud de la fuerza es igual
a 30 N.

- -9 a
Enlace de interés:

; Qué es un diagrama de cuerpo libre?
\__ J

/\'Ejemplo

—e Un cuerpo con una masa m = 4 kg esta en
reposo sobre un plano horizontal, como lo
muestra la figura.

masa

a ) Elaborar un diagrama de cuerpo libre.

b ) Calcular la fuerza de reaccion del plano contra
el cuerpo.

110

Solucion
Datos
Masa = 4 kg

a ) Diagrama de cuerpo libre:

Normal

Peso

b ) Aplicando la tercera ley de Newton, la fuerza
de reaccion que el plano ejerce sobre el
cuerpo es igual a la fuerza que el cuerpo
ejerce sobre el plano. La masa no
experimenta aceleracion porque ambas
fuerzas estan sobre el eje vertical.


https://parqueciencia.wordpress.com/2014/08/25/que-es-un-diagrama-de-cuerpo-libre/
https://parqueciencia.wordpress.com/2014/08/25/que-es-un-diagrama-de-cuerpo-libre/
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Por lo tanto: a ) Elaborar un diagrama de las fuerzas que
actuan.
>F =ma

: ., b ) Calcular la tensidon del hilo y la aceleraciéon del
2F =0, debido a que la aceleracion es cero. y

sistema.
N-w=0
&
N=w
N =mg
2
N = (4kg)(9.8m | 5%) ="
N =392N o

a ) En el diagrama de cuerpo libre, la masal es

( Enlace de interés: halada hacig arriba por la fuerz.alt de tension;
0'® .. . CUErDOS por lo que dicha fuerza es p9,3|t|va. Con

k respecto a la masa2, la tension de la cuerda

reduce el movimiento de la masa; por lo que

N\ es negativa.
/ Ejemplo
—e La figura muestran las masas m1 =4 kgy DG DGL2
m2 = 6 kg, colgando de los extremos de un hilo L T

que pasa por una polea. o o

+ Wl + w2
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https://sites.google.com/site/elmundodelacosmologia/el-peso-de-los-cuerpos
https://sites.google.com/site/elmundodelacosmologia/el-peso-de-los-cuerpos
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b. Masa Masa 2 Resolviendo el sistema por igualacion

T=T

Y F =ma S F =ma 58.8 — 6a = 4a + 39.2

w, =T =m,a T-w =ma 10a = 58.8 — 39.2

I'=-mya+w, T = ma+w,, T=(4)a+(4)(9.8) 2= 120 1 96 mys?

T =—(6)a+(6)(9.8) 10

T =58.8-6a T=4a+39.2 T = 4a + 39.2 = 4 (1.96) + 39.2
T=47.04N

Respuesta: aceleracion = 1.96 m/s? y tension = 47.04 N

- @ (@ ~
Enlace de interés:

Experimentos sobre los principios
de la dinamica de Newton
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https://elmundodelafisica.wikispaces.com/El+peso+de+los+cuerpos
https://elmundodelafisica.wikispaces.com/El+peso+de+los+cuerpos
https://elmundodelafisica.wikispaces.com/El+peso+de+los+cuerpos
https://elmundodelafisica.wikispaces.com/El+peso+de+los+cuerpos
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N
/ Ejemplo

—e Un carro eléctrico tiene una masa de 25 kg.
Se le aplica una fuerza horizontal de 80 N. Una

. . Frierra-td ( P
fuerza externa se opone a su movimiento. ¢Cual ierra-td ( Peso)

_ —_—
es el valor de dicha fuerza, para que mantenga .
una aceleracién de 0.5 m/s2? B
Fuerza de rNormal Fm—suelo
friccion —
Y- Fsudo,w (Normal)
l :
Peso
Solucion
E . =ma
Datos
F—-f=ma
F=80N 80— f =25(0.5) ; | o o
o Realice la siguiente lectura obligatoria: :
Masa = 25 kg - f=12.5-80 . 5 ) :
ermanecer en pie
a=0.5m/s2 f=80-125=675N https://www.fisicalab.com/apartado/

principio-accion-reaccion#contenidos

El valor de la fuerza de friccidn, que es la que se .
Opone aI mOVimientO, eS de 67.5 NeWtOnS. 0000000000000000000000000000000000000000 ¢
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12.3 Aplicacion en temas ambientales

Las fuerzas de la naturaleza tienen
magnitudes muy grandes. En el caso del
agua del mar, la fuerza con la que las olas
golpean las playas es tan fuerte que puede
destruir grandes edificaciones.

El dique es un recurso para controlar
ciertas fuerzas producidas por la presion del
agua. El dique tiene que estar disenado de
tal manera que soporte la presion del agua
en la pared de contencion.

Una construccion en ambiente natural
requiere evaluar el impacto que ella puede
tener en el entorno, y los danos que puede
provocar en la naturaleza.

114

Enlace de interés:
;Para qué sirve un dique? ;Cémo

funciona?



https://definicion.de/dique/
https://definicion.de/dique/
https://definicion.de/dique/
https://definicion.de/dique/
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Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XIi

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo Xl

13.1 Condiciones de equilibrio

Las tres leyes de Newton permiten
comprender las condiciones de movimiento

EQ U I LI B R I 0 Y de los objetos, y los sucesos que acontecen

diariamente.

y
F R I C C I O N Una de las condiciones especiales que

estudia la estatica de los cuerpos es el

estado de equilibrio. Un cuerpo en
equilibrio esta en reposo o en 0
movimiento con velocidad constante,

y la fuerza neta es cero.

Ejemplos de estado de equilibrio son las
lamparas colgadas del techo, o los objetos
sobre las mesas.
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Un sistema en equilibrio que se

< (5 és I encue.ntra en estado de reposo
N X % T ' ‘ experimenta una fuerza neta de cero
; Y Newtons. Las fuerzas tienen que eliminarse
'\' a reciprocamente, para lograr el equilibrio.
| ‘
< ® La estatica es la parte de la mecanica
que estudia las propiedades de las
¢ A ]" T . fuerzas y las condiciones de los cuerpos
-p L : que se encuentren en equilibrio.

Fuerzas y equilibrio

13.2 Objetos en equilibrio en estado de reposo

El equilibrio no necesariamente es estado de
reposo. Un cuerpo que mantiene una velocidad
constante también esta en equilibrio. En el
estudio del equilibrio en reposo se toma en
consideracion que las fuerzas tienen naturaleza

vectorial. Estéatica — equilibrio total
(Duracidn: 09:04)

117
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N
Ejemplo
—e Una lampara de 100 N cuelga atada a las E Fx = ma E Fy =ma
cuerdas A y B, como muestra la figura. Encuentre Fx = 0 Fv=0
las tensiones en las cuerdas. 2 *T E -
; TAx-TBx =0 TAy + TBy —-100 =0
B
TAx =TBx 0.574+0.5TB =100
30 grados . .
\/30;“1’95 0.866TA = 0.866TB Como TA = TB,
TA=O.866TB=TB TA =100 N
100 N 0.866
TA=TB

Solucidn

La tension Ay la tension B son vectores vy, por lo
mismo, es necesario encontrar las componentes
de cada vector.

La tension es TA=TB= 100 N.

. Componente Componente r ®-0 ~N
Tension . .
horizontal (x) vertical (y) Enlace de interés:
TAx=TA cos 30 = | TAy=TA sen 30= Ejercicios de fuerzas en equilibrio
Cuerda A 0.866TA 0.5TA ' |
\_ J
TBx=-TB cos 30= | TAy=TB sen 30=
Cuerda B -0.866 TB 0.5TB
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/\ 'Ejemplo Si el sistema se mueve hacia la derecha,
entonces la direccion de la tension de la masa
del lado izquierdo es positiva, y la tension de la
masa del lado derecho es positiva.

—o Dos masas iguales se conectan mediante una
cuerda sin masa que pasa por poleas sin friccion,
como muestra la figura. ;Cual es la tension en la

cuerda? E F = ma (masa lado derecho) E F = ma (masa lado derecho)
Y F=0 Y F=0
T'-w=0 w=T=0
T=w=mg T=w=mg
m m
Solucién Al realizar la sumatoria de fuerzas para ambas

masas se concluye que la tension de la cuerda

Dibujemos el diagrama de cuerpo libre del .
es igual al valor de la masa, en ambos casos.

sistema.

\ Lg‘:”“é” El diagrama libre de ambas

cuerda) cuerdas es el mismo. Sin
embargo, hay que suponer una
direccion del movimiento si el
sistema no esta en equilibrio. En el La Fuerza F imparte al cuerpo
. , un movimiento acelerado
ejemplo, se supondra que el
sistema se mueve hacia la
yom derecha.

—

Leyes de Newton.

119


http://leyesdenewton.net/segunda-ley-de-newton
http://leyesdenewton.net/segunda-ley-de-newton

O Capitulo Xl Fisica Aplicada
N

Ejemplo T1y = T1sen60 T2y = T2sen30
—o Un saco de cemento que tiene un peso de T1y = 0.86T1 T2y = 0.5T2
50 kg, cuelga de tres alambres, de los cuales uno
forma un angulo de 60° y uno forma un angulo de EFX = ma EFy = ma
30°. Suponemos | sist ta
309 P queesllsemaesaerl EF)FO EFy=O
equilibrio. Encuentre la magnitud de la tension 1,
. ., I, -T =0 I, +17, —w=0
la tension 2 y la tension 3. 2x Tl v
0.867, -0.57, =0 0.57, +0.867, —-mg =0
Solucion T, = 0.5814T 0.5T, = —0.867 +mg
Ny La figura muestra la direccion de 0.57, =-0.867, + 50(9.8)
o\ __—7 ° las fuerzas que actdan sobre el 0.57, = -0.861, +490
2 saco de cemento. La tension 1y T, =-1.72T +980
= la tension 2 tienen componentes
horizontal y vertical, y la tension Resolviendo el sistema de ecuaciones se
3 tiene solamente componente obtiene que T1 =247.58 N, T2 = 425.83 N y
vertical dirigida hacia abajo. T3 =490 N.
Hay que encontrar los valores de la componente
' ' ion 1 la 2.
horizontal y la vertical de la tensién 1y de la ( Enlace de interés:
T1x = T1cos60 T2x = T2cos30 9 'k. Fuerzas de tensién

T1x = 0.5T1 T2x =0.86T12
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13.3 Fuerza de friccion La friccion esta dada por

o © © © 0 0 0 0 0000 0000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000000 000, — N
—
. .
.
.
.
.

:0 La fuerza de friccion se opone al

. movimiento de los cuerpos. En
condiciones ideales la friccion no tiene
ningun efecto; pero en condiciones
reales tiene un efecto y debe incluirse en
el célculo de disefio de una estructura Hay dos tipos de coeficiente de friccion: estatico
que estara en movimiento o en reposo. y cinético. El coeficiente de friccion

: estatica es mayor que el coeficiente de

friccion cinético, y se aplica cuando los

objetos estan en reposo. El cinético se aplica

cuando estan en movimiento.

En esta ecuacion, f es la friccion; p es el
coeficiente de friccion y N es la fuerza normal.

La fuerza normal es aquella que es perpendicular
al plano donde estan los objetos.

El calculo de la friccidon, en el caso de
objetos que estan sobre superficies,

toma en cuenta la relacion entre la
superficie y el objeto, mediante un
coeficiente de friccidon que esta ;
relacionado con las caracteristicas de los
objetos que estan sobre la superficie, vy :
de la superficie misma. El coeficiente de : :
friccion es un valor entre 0y 1. El valor O : pe:>pk

indica que no hay friccién. El valor 1 ; ER RSP
indica la opuesto: hay friccion.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

& pe:coeficiente de friccion estatico
. pk: coeficiente de friccion cinético :

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Solucion

Normal

friccion : 20 kg Fuerza

Fuerza friccién Q
=D
Fé

Peso

Friccidon o rozamiento

La figura muestra las fuerzas que actuan sobre la

N
/ Ejemplo caja.
—e Una persona que trabaja en una bodega de Para calcular los coeficientes de friccion se
almacenaje de cajas, encuentra que una de las despeja p de esta ecuacion:
cajas tiene una masa de 40 kg, la cual esta en
reposo sobre el piso. Comenzar a moverla f = MN
requiere una fuerza de 100 N. Después se
requiere una fuerza de 80 N para que se Por lo tanto,
mantenga en movimiento. jCual es el coeficiente f f
de friccion estatica y cinética entre la caja y el w= N mg

pis0?
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f 100
ue = = —
mg (40)(9.8)

uk = f 80 =0.2 q

" mg  (40)(9.8)

Ejercicio

El coeficiente de friccion estatico es de 0.26 y
el cinético es de 0.2. Si eres alumno registrado ingresa a

la plataforma para resolver los

4 m N Ejercicios Capitulo XIlI

Enlace de interés:
. Qué es la friccién?
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13.4 Aplicacion en temas ambientales

Las leyes de Newton explican los fendmenos
naturales y el riesgo de perturbar el equilibrio
ambiental. Es importante tomar en cuenta el rol
que desempena la Organizacion de las Naciones
Unidas.

“Las Naciones Unidas desempefan un papel
primordial en la elaboracion de medidas
internacionales para proteger nuestro entorno y
el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) lidera esos esfuerzos.
Las Naciones Unidas llevan a cabo

investigaciones, vigilan la situacion del medio @9

ambiente y asesoran a los gobiernos sobre el Enlace de interés:
modo de preservar sus recursos naturales. Y lo Ley general de equilibrio
que es mas importante aun, congregan a los ecoldgico y proteccion del
gobiernos para preparar normas internacionales ambiente
tendientes a resolver algunos problemas \_

ambientales concretos.”
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XIlII

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XIV .

14.1 Triangulo rectangulo y razones
trigonomeétricas

Para comenzar a tratar sobre el plano
P L AN 0 inclinado, recordemos algunos conceptos
basicos de triangulo rectangulo, entre ellos el

t de Pit§ |
I N C LI NADO t:gfgf‘n;ﬂjzm y las razones

a
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El teorema de Pitégoras establece que opuesto
2_ 72 2 Hp-4 “ senol =

= a< + b-. En esta ecuacion es la .

C esta ecua C hipotenusa

hipotenusa, y “a” y “b” son los catetos.

a

c

adyacente b
cosa = =—
c

, B hipotenusa
opuesto a
c tana = P = —
5 adyacente b

b

Figura 2

En el caso de las razones trigonomeétricas, se
requiere elegir el angulo de referencia. Ya
elegido, se define el cateto opuesto o el
adyacente.

Tomando como referencia la figura 2, las razones
trigonométricas son:

Teorema de Pitagoras
(Duracion: 10:51)
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14.2 Leyes de Newton y plano inclinado En un plano inclinado hay que tomar en cuenta
que la fuerza normal es perpendicular al plano,

es decir, forma un angulo de 90 grados con
respecto a él.

Un plano no necesariamente es horizontal.
Puede ser plano inclinado. Este plano puede ser
representado mediante un diagrama de cuerpo
libre. Esta representacion incluye las fuerzas
que actuan sobre el objeto, y también su 3 4 Nomal

componente horizontal y su componente \ /\\ 4

vertical. Se requiere tomar en cuenta la

masa
friccién, que reduce la velocidad. , \Q
angulo A - \Q
. ™) componente
Ejemplo 7! horizontal del peso

componente vertical¥
En un plano horizontal, en el cual un objeto se del peso J Peso \

J ~
encuentra en reposo, las Unicas fuerzas que

—_—

angulo A
actuan son la normal y el peso, como muestra la
figura.
% ®-0 N
Normal _ i
{} Enlace de interes:
Plano inclinado
masa
\ J

{} Peso
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Ejemplo 1

—e Un cuerpo de 10 kg se mueve sobre un plano
inclinado sin friccion, que forma un angulo de 45°
con la horizontal. Calcular la aceleracion que
experimenta el objeto.

Solucion

friccion A Norma
= -

S
N

componente

p - Pra ~
. honzonal del peso

componente V\Z'I‘.I(JI"‘ =
del peso Peso . .
A Dibujamos un
N 0 '
angulo de 30 dlagram.a de
grados cuerpo libre.
' N
/'::'-’T
/|
N wa
Wy (%
w=mg
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El diagrama de cuerpo libre muestra que la
fuerza que permite que el objeto se mueva
sobre el plano inclinado, es la componente
horizontal del peso.

Por tal motivo hay que calcular el valor de la
magnitud de la componente horizontal del peso,
y luego se aplica la segunda ley de Newton.

w_ = wsent F = ma
w, = mgsen45 w = ma
w, = (10)(9.8)sen45 LW _0930N o
w, = 69.30N m  10kg
El cuerpo se acelera a 6.93 m/s?.

% ®-0 N

Enlace de interés:
Estudio del plano inclinado
\_ J



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/operadores/ope_planoinclinado.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material107/operadores/ope_planoinclinado.htm
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9

Ejemplo 2

—e Un bloque de 15 kg se mueve sobre una
superficie con friccion. La superficie forma un
angulo de 30° con la horizontal. El cuerpo
experimenta una aceleracién de 0.12 m/s? ;Cudl
es el valor de la magnitud de la fuerza de

[] [ 4 ?
friccion’
A Normal
~~_ / masa
Al AL T\ componente
) honzontal del peso
componente venicaly
del peso |, Peso e
L
angulo de 45
grados
/ N
f |
=
/30PN
\\_'l Wx
Vl‘,' ‘L:_.
w=mg
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Ya conocido el valor de la aceleracién, solamente
es necesario realizar la sumatoria de fuerzas en

f=w.-15a

f =mgsen30—-15a

f =(15)(9.8)(0.5)-15(0.12)
f=T1TN

Para mantener una aceleracion de 0.12 m/s? se
requiere una fuerza de friccion de 71.7 N.

4 @0 A
Enlace de interés:
Medida del coeficiente de
rozamiento
- /



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/rozamiento/dinamico/dinamico.htm
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/dinamica/rozamiento/dinamico/dinamico.htm
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9

Ejemplo 3 DCL 1
—e | a figura muestra dos bloques: uno de m.asa E F - ma

m1= 10 kg, y otro de masa m2=11 kg. Si el g
sistema esta en equilibrio, s cual es el valor del E F y = 0

coeficiente de friccion entre la masa m1 y la N-w,=0
superficie, para que el sistema no se mueva? N =w,

N = mg cos45°
AL N =(10)(9.8)(0.71) = 69.58N.

m1:10kg/ \mZzH kg Y F. =ma
Py EO\ T1-f-wx, =0

T'l-uNl-mlgsend5 =0
mgsend5-T1 (10)(9.8)(0.71)-T1

Solucion e

N1 69.58
Dibujemos el diagrama de cuerpo libre, DCL, de w=1-0.0144T1

cada masa.
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DCL 2
- EFx = ()

\/ffncuon x,—1T2=0
T1=T2
/}O\\l I'l=wx, =m,gsen30

wx1 T1=53.9N
Vw1 Por lo tanto: u=1-0.0144T1
u=1-(0.0144)(53.9)=0.22

T2 El coeficiente de friccion cinético es de 0.22

NP

-
/ b\‘ Enlace de interés:

wy2 @@ Aceleracion y tension en blogues con

Nk polea y plano inclinado
\-
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e

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo XIV

133

La situacion del punto de apoyo en relacion con la
resistencia y la potencia determina la clase de palanca.

Palanca de
primera clase

Potencia PO e AQOYO  Resstencis

palanca de
sequnda clase

Posenca Resstencia P 00 Apoyo

palanca de
tercera clase

Enlace de interés:
Maquinas simples



https://slideplayer.es/slide/3401062/
https://slideplayer.es/slide/3401062/
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XIV

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XV

15.1 Circulo

Iniciar el estudio del movimiento circular

M OVI M I E NTO uniforme requiere recordar algunos conceptos
sobre el circulo y la circunferencia.
CIRCULAR
UNIFORME Y
definirse de est , junto d
U N I FO R M E M E NT E toedlc?;rIS:s peu?joz r;‘: rI]ae E:ailrccuonr?eurz:ciaey de
VAR IADO los puntos interiores. :

Q El circulo es una superficie limitada por
:una circunferencia. También puede



https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADrculo
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La circunferencia es el lugar geométrico

en el que todos sus puntos equidistan de
un punto llamado centro. La distancia
entre centro y cualquier punto de la
circunferencia es el radio. La longitud de la
circunferencia esta dada por la ecuacion

C=2nr

La longitud de un arco circular se calcula
mediante la ecuacién S =R  enlacual R es el
radio del circulo, y 6, el angulo central formado
entre los dos radios que forman el arco circular.

El circulo esta formados por 360° o 27 radianes.

Uno de los términos que se utilizan en el estudio
del movimiento circular es “revolucion”, que
consiste en una vuelta completa, es decir, vuelta
de 360°

Enlace de interés:
Circulo y circunferencia
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15.2 Periodo y frecuencia

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

® El periodo es el tiempo durante el cual un

: objeto da una vuelta o una revolucion
completa en una trayectoria circular. Su
unidad de medida en el Sistema
Internacional de Unidades es el segundo.
La frecuencia es el nimero de vueltas
que da un objeto por unidad de tiempo, y
se mide en Hertz, o Hz.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Por ejemplo, la Tierra da una vuelta alrededor del
Sol en 365 dias. Este tiempo es su periodo.

Hace varios afnos no se utilizaba el disco digital
leido por laser o el archivo digital de audio. Se
utilizaba el disco de acetato, que giraba a 45 0 a
33 revoluciones por minuto. En el disco de 45
revoluciones por minuto el periodo es de 1 1/3 de
segundo, y en el de 33 revoluciones por minuto,
1.82 de segundo.
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PERIODO (T )

E n el movimiento circular, se llama Periodo al tiempo que
tarda el movil en dar una vuelta completa.

Se representa con la Letra T . Mayuscula.

Para calcular el Periodo lo podemos
hacer mediante una de las siguientes
formulas.

t = Tiempo
n = numero de vueltas

Frecuencia

=
]

El periodo de la tierra en su movimiento de o
traslacion, al rededor del sol. es

e (@ (@ ~
Enlace de interés:
Periodo
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N 9
/ Ejemplo Ejemplo
—e Un objeto da tres vueltas sobre una —e Calcular el periodo y la frecuencia de la
circunferencia de 300 metros de diametro a aguja indicadora de minutos en un reloj.

velocidad constante, en un tiempo de 3 minutos.
a) Calcular el periodo; y b) calcular la frecuencia.

Solucion

Ya que la aguja que indica los minutos da una
vuelta completa en 60 minutos, entonces el
Ya que el periodo es el tiempo que toma dar una periodo es de 60 minutos o 3,600 segundos.
vuelta, y el objeto da tres vueltas en 3 minutos,
se concluye que le toma un minuto dar una

Solucion

La frecuencia esta dada por esta ecuacion:

vuelta. Por lo tanto, el periodo es de 1 minuto o _ 1 _ 1 ~28x%x107° Hz.
de 60 segundos. T 3600
La frecuencia se calcula mediante esta formula:
R RRRRLEREEL -0 - .
1 1 & Realice la siguiente lectura obligatoria: -
f=—=—=0017Hz * Per . SN
T 60 : eriodo y frecuencia en el movimiento -

circular
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http://blogs.monografias.com/noticiencias/2017/01/08/cinematica-9-conceptos-de-periodo-y-frecuencia-en-el-movimiento-circular-uniforme-%C2%A9-david-gomez-salas/
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15.3 Desplazamiento en el movimiento circular

Cuando un objeto se mueve en una trayectoria
circular, su desplazamiento se mide en angulos o
en revoluciones. La medida en angulos se puede
expresar en grados o en radianes.

Conviene recordar esta conversion basica:
360° = 27 rad = 1 revolucion
\'
/ Ejemplo
—® Convertir 460° en radianes y revoluciones.

Solucion

Convertir grados en radianes:

460° xlrad = %n rad.

180

Convertir grados en revoluciones:

460° x Lrev = fg rev =1.28 rev.

360°

139

\'
/ Ejemplo
—e Convertir 30 revoluciones en radianes.

Solucion

30 revxzn—md = 60t rad

I rev

longitud = r

- @ @ N

Enlace de interés:
Definicion de radian



http://slideplayer.es/slide/5612290/
http://slideplayer.es/slide/5612290/
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—e | a rueda de un vehiculo da 300 vueltas en 30
segundos. a) ¢ Cual es su periodo? b) ;Cual es el
valor de su frecuencia? c) /A cuanto equivalen

las 300 vueltas en radianes?

9

Ejemplo

Solucién
T 30 segundos _01s
300 rev
1 1
=— = =10 Hz.
/ T O.ls
300 revx 224 _ 6007 rad.
I rev
- @ (9

Enlace de intereés:
Movimiento circular uniforme

J
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N
/ Ejemplo

—o Un objeto se desplaza con una trayectoria
circular a una velocidad de 4 m/s.

¢, En cuanto tiempo da dos vueltas alrededor de

una circunferencia de 200 metros de diametro?

Solucion

Calculamos la longitud de la circunferencia:

C =2 r=2m(100) = 200x m

Por ser un movimiento circular uniforme, se
puede calcular el tiempo mediante esta ecuacion:

v=i,dedondet =£.
4 A%

2200 M s gss
4m/s

El objeto da dos vueltas en 314.15s0en 5.24
minutos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_circular_uniforme
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_circular_uniforme
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15.4 Velocidad angular y velocidad tangencial

La velocidad angular de un objeto que se mueve
en una trayectoria circular esta determinada por
la razon del desplazamiento y el tiempo. El
desplazamiento se mide en grados o en
radianes. La velocidad angular se calcula
mediante esta ecuacion:

0
0 = —
[

La velocidad angular se expresa en radianes/
segundo o grados/segundo. En cambio, la
velocidad tangencial, que es la velocidad lineal
del objeto en cualquier punto de la
circunferencia, y cambia de direccion en forma
instantanea, se expresa en m/s. La velocidad
tangencial es tangente a la trayectoria del
movimiento del objeto.
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La velocidad tangencial es directamente
proporcional al producto del radio y la velocidad
angular:

V=r

9

Ejemplo

Un automovil da 30 vueltas en una circunferencia
de 50 m de radio empleando 5 minutos. Calcular
la velocidad angular y la tangencial.

Solucion
o _Omrad o3 ad s,
{ 300s

La velocidad angular es 0.6283 rad/s.

v=rw = (50m)(0.6283 rad/s) =31.415 m/s.

La velocidad tangencial es de 31.415 m/s.
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o
4 ‘ o ‘ N\
Enlace de interés:

Velocidad anqular y velocidad
tangencial

15.5 Aceleracion angular, centripeta y
tangencial

En el movimiento circular hay

aceleracion angular, centripeta y

tangencial. La aceleracion angular es el

cambio de la velocidad angular con respecto al
tiempo. La aceleracion centripeta es aquella que

142

esta dirigida hacia el centro de la trayectoria. La
aceleracion tangencial es aquella que es
tangente a la circunferencia. La aceleracion
tangencial se relaciona con el cambio de
velocidad tangencial en determinado tiempo.

En el movimiento circular uniforme la magnitud
de la aceleraciéon tangencial es de 0 m/s?y la
magnitud de la aceleracion angular es de 0 rad/s.

El valor de la aceleracion se calcula con estas
ecuaciones:

Wf_mo

Aceleracion angular : o, =

[
2
., : A%
Aceleracion centripeta : ac = —
r
Vf — vo

Aceleracion tangencial : at =
4


http://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad-tangencial/
http://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad-tangencial/
http://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad-tangencial/
http://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad-tangencial/
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5 . . ’
Las aceleraciones tangencial, centripeta y angular

Cuando un objeto en movimiento circular aumenta su rapidez, ademas de la
aceleracion centripeta aparecera una aceleracion tangencial. Se cumple entonces que:

* La aceleracion tangencial es constante
* La aceleracidn centripeta NO es constante ya que depende de la velocidad tangencial

Vi 2 Si la velocidad tangencial
Ac="5— cambia, la aceleracién
R centripeta también

Por lo tanto, se puede hablar
también de una aceleraciéon
angular que representamos con la
letra a y sus unidades serian
- rad/s?’. Se cumple qué

I
! 4=R a
\ / :
\ /
\ / .
‘. / La aceleracion total es:
\\ /’ — 2 2
Sa .’ Aneta=\/ ac +ay

"‘ ~N

Enlace de interés:
Aceleracién tangencial, centripeta y angular

- J

v

Ejemplo

Calcular la aceleracion angular y centripeta de un
objeto que gira en una trayectoria circular de
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radio 3 m, y que parte del reposo y alcanza una
velocidad angular de 5 rad/s después de 10

segundos.

Solucion

Aceleracion angular :o =

Srad/s—-0rad/s
10

= 0.5rad/s>.

Para calcular la aceleracion centripeta hay que
calcular antes la velocidad tangencial del objeto
en el instante que alcanza los 5 rad/s.

Para ello, recordemos que la relacion entre
velocidad lineal y angular esta dada por:

V=7 -
Por lo tanto: v=(3 m) (5 rad/s) = 15 m/s.

v° B 157

r

=75 m/s”.

Aceleracion centripeta : ac =


http://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad-tangencial/
http://www.universoformulas.com/fisica/cinematica/velocidad-tangencial/
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DESCRIPCION Y ECUACIONES DEL M.C.U.V

- O =0, + ot
) ® :
: (-)=(.')Oli:(1l2
O +0,)
. g OB EB)
2
)
2 2
O =0y 200
- ®-0 \
Enlace de interés:
Movimiento circular uniformemente variado
\_ J

15.6 Fuerza centripeta

Un objeto que se mueve en una trayectoria
circular experimenta una aceleracion dirigida
hacia el centro de la misma. Es atraido hacia ese
centro por una fuerza denominada “centripeta”.

144

La ecuacion que se utiliza para calcular la fuerza
centripeta es esta:

mv?

=mw’r

r
N
/ Ejemplo

Un objeto que tiene una masa de 50 g se mueve
en una trayectoria circular de 0.5 m de radio con
una velocidad angular de 2 rad/s.

Fc=ma,_ =

Calcular la magnitud de la fuerza centripeta que
actua sobre el objeto.

Solucion

Convertimos 50 g en kg:

0gx Lke
1000 g

= 0.05 kg.

Calcular la fuerza centripeta:

Fc = ma, = mw*r = (0.05kg)(2 rad/s)’(0.5m) = 0.1N


https://pt.slideshare.net/dianacarolinavelagarcia/movimiento-circular-uniformemente-variado-mcuv-21866950/3?smtNoRedir=1
https://pt.slideshare.net/dianacarolinavelagarcia/movimiento-circular-uniformemente-variado-mcuv-21866950/3?smtNoRedir=1
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n’fﬁ,:Q

Ejercicio

F iy
centripetal = M

v2
V= s the centripetal
I acceleration Si eres alumno registrado ingresa a

la plataforma para resolver los

N Ejercicios Capitulo XV

Enlace de interés:
Fuerza centripeta
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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/cf.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/cf.html
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Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XV

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XV .

16.1 ;Qué es trabajo?

En términos economicos, el trabajo puede

TRABAJ O definirse de esta manera: la asignacion

deliberada de energia fisica y mental para
producir bienes y servicios. En fisica, la

naturaleza del trabajo es diferente: es
una cantidad que se relaciona

estrechamente con la fuerza aplicada

para mover o desplazar un objeto.
Diariamente realizamos trabajo en el sentido
de la fisica, es decir, actividades en las que se
aplican fuerzas para mover cosas.
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

é El trabajo es una cantidad vectorial, ;
: porque esta relacionado con la fuerza y el
desplazamiento de un objeto. La unidad
del trabajo en el Sistema Internacional de
Unidades es el Joule. Un Joule es igual a
un N m. Es decir que, al aplicar una
fuerza de un N en un desplazamiento de
un metro, se esta realizando un trabajo
que corresponde a un Joule.

W =F-d-cosf

El angulo 6 es el formado por la direccion

de la fuerza y el desplazamiento.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Enlace de interés:
Trabajo



http://fisicamagic.blogspot.com/2015/06/trabajo-y-leyes-de-la-conservacion.html
http://fisicamagic.blogspot.com/2015/06/trabajo-y-leyes-de-la-conservacion.html
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16.2 Calculo de cantidad de trabajo Dibujamos un diagrama de cuerpo libre.

# Normal

Calcular la cantidad de trabajo que se realiza al
desplazar un objeto o desplazarse mediante la
aplicacion de una o mas fuerzas, requiere
identificar el angulo formado por la fuerza y el

~_ Fuernza
—

t::’ —

desplazamlento Direccion del
desplazamiento
Vv Peso
" Ejemplo
/ Jemp El diagrama muestra que la fuerza y el
—e Calcular la cantidad de trabajo que experimenta desplazamiento tienen la misma direccion. Eso
un bloque de 20 kg que se desplaza 2 metros a implica que el angulo 6 =0°.

la derecha, al aplicarle una fuerza de 10 N.
W = FdcosO =

S W =00N)2m)(1) = 20 Joules

| | | ‘--- F=10 ~
| inicio I "
| @ @

desplazamiento: 2 metros /

Enlace de interés:
Trabajo. Fisica conceptual

Ejemplo
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https://fisicasuperficial.wordpress.com/trabajo/
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9
Un bloque de 50£ es sostenido por un cable, el Calculamos el valor de la tension y el peso.
cual lo jala y lo eleva 1.5 m desde su posicion
inicial. Calcular el trabajo que realiza a) la fuerza EF = md
de tension que ejerce el cable sobre el bloque, y I'=w=ma
b) el trabajo que realiza el peso. r'-mg=0
T = mg = (50kg)(9.8m / s*)
T =490N
e W = mg = (50kg)(9.8m / %) = 490N
/]
Direccion del
1om desplazamiento Ahora calculamos el trabajo realizado por cada
una de las fuerzas, tomando en cuenta el angulo
T SRSt formado por ellas y la direccién del
desplazamiento.
Solucidn e W, s, = Fdcos0 W,., = FdcosH
La figura W, =(490N)(1.5m)cos0” W, =(490N)(1.5m)cos180°
. W, =735J W =-735J]
muestra lo que sucede con el sistema bloque-
cable. La fuerza de tension esta dirigida en la
misma direccion que el desplazamiento del La magnitud del trabajo realizado por cada fuerza
bloque, y el peso esta dirigido en sentido es igual pero de sentido opuesto.

opuesto.
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( i W = Fd cosH
Enlace de interes: 0
@®:® Tabajoyenergia W =(4900N)(10m)cos(
k W =49,000J
/\’Ejemplo La grua realiza un trabajo de 49,000 Joules.

—e ;,Qué trabajo realiza una grua que eleva una
carga de cemento de 500 kg desde el suelo 5
hasta 10 m de altura?

o ¢
Solucidn
Dibujamos un diagrama de cuerpo libre. A =
!1\ Tension
T /\ Direccion del °
10m desplazamiento 4 ‘ . )
l Enlace de interés:
Posicién inicial Trabajo
\ 4

W Peso 4900 N
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Ejemplo

—e Un trineo es jalado con un cable que forma un
angulo de 20° con respecto a la horizontal. El
trineo tiene una masa de 100 kg y la fuerza que
se ejerce para jalarlo es de 50 Newtons. ;Cuanto
trabajo se requiere para moverlo 25 metros?

Solucion

Dibujamos un diagrama de cuerpo libre que
muestre las fuerzas que actuan sobre el trineo.

A Normal

m=25 kg ZO/

[ 25 metros —

"

VY Peso

Calcular el trabajo necesario para desplazar el
trineo 25 metros requiere conocer la magnitud de
la fuerza y el desplazamiento, tomando en cuenta

152

que la fuerza se aplica en un angulo de 20° con
respecto a la horizontal.

W = Fd cos6
W = (50N)(25m)cos 20
W =1174.62 Joules

TRABAJO HECHO POR UNA FUERZA CONSTANTE
Definicion:

El trabajo efectuado por un agente exierno que ejerce una
fuerza constante se define como el producto punto entre el
vector fuerza y el vector desplazamiento.

W=Fes

W = FsCos6

Observe que @ es el dngulo entre los vectores F y§ .

4 )
Enlace de interés:

‘ ~ . Trabajo realizado por una fuerza

constante
N\ J



https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimientooa
https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimientooa
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Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo XVI

153

—oe—

Enlace de interés:
Secuencia didactica

J



https://cdn.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__27cb1529-c848-11e0-81be-e7f760fda940/index.htm
https://cdn.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__27cb1529-c848-11e0-81be-e7f760fda940/index.htm
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XVI

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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CaplltU‘O XV” 17.1 ¢{Qué es energia?

® Laenergia es la capacidad de generar

movimiento o trabajo. Recordemos que el
trabajo se relaciona con la capacidad de

E N E RG IIA mover un objeto mediante la aplicacion

de una fuerza.

La energia se manifiesta de muchas maneras.

En el medio natural la podemos encontrar y
utilizar para fines economicos, en beneficio
de la sociedad. Todas las actividades que
realizamos en la vida cotidiana requieren
energia. Actividades tan diversas como
caminar o escalar una montana requieren
cambiar posicion y aplicar una fuerza. La
unidad de energia es el Joule. La

energia es una cantidad escalar, es

decir, no tiene direccion ni sentido.
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No es renovable aquella energia que se

obtiene de fuentes naturales agotables,

O que no puede regenerarse ella misma;
por ejemplo, carbon, petrdleo, gas natural, uranio
e hidrégeno.

Energia eolica fuentes de energia
no renovables

17.2 Energia renovable y no renovable

¢ Hay energia renovable y energia no

. renovable. Es renovable aquella que se
obtiene de fuentes naturales inagotables,
O que puede regenerarse ella misma; por
ejemplo, edlica, geotérmica,
hidroeléctrica, mareomotriz, solar, de
biomasa y de biocarburantes.

Energia no renovable
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Energia eolica Energia geotermica
® La energia eolica utiliza la velocidad del : ) o
P . ® La energia geotermica es la que genera

viento. En este caso, la energia cinetica :
. el calor natural que se encuentra en el

del viento puede transformase, por _ _ _ , ;
. RV interior de la Tierra. Es comun que haya :
: ejemplo, en energia electrica. : : ) o :
! . fuentes de energia geotérmica cerca de :

los volcanes. El calor natural que

Se ha intentado suministrar energia eléctrica en : emana de la Tierra produce vapor con
lugares remotos. El parque eolico es un recurso . alta temperatura, capaz de mover
para suministrarla. Es una energia que no . turbinas para generar electricidad.

contamina el ambiente; pero, para generar
electricidad, tiene varias desventajas. Por
ejemplo, el ser humano no puede ejercer control

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

sobre el viento, es decir, es energia impredecible. 4 -9 h
Provoca variaciones instantaneas de tension Enlace de interés:
eléctrica. Es dificil almacenarla; y un viento Energia geotérmica
excesivo puede danar el aerogenerador. \_ J
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Energia hidroeléctrica Esta clase de energia brinda un ejemplo de que
P PP P PP . hay varias opCioneS para aumentar la
0: La energia hidroeléctrica es aquella que produccion de energia eléctrica, reducir el costo
. genera la corriente de agua de un rio, de esta energia y provocar un menor impacto
mediante una planta denominada ambiental.
precisamente “hidroeléctrica”. En esa : 5

R sy

planta la corriente del rio, que tiene B A M 5 s

energia denominada “hidrica” o
“hidraulica”, mueve grandes turbinas.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Generar energia con un recurso hidrico requiere
construir grandes obra de ingenieria y un estudio
de impacto ambiental. En varios paises del
mundo la energia hidrica constituye la mayor
fuente de energia eléctrica.

/ Agua aprovechada
Para regar, etc

-
Energia mareomotriz Enlace de interés:
P PR y ;,Como funciona una planta
® La energia mareomotriz es aquella que hidroelectrica?
. se genera mediante la transformacion de . Y
la energia de las mareas en energia :
. eléctrica.

.
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Energia solar

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

0: El Sol es una fuente inagotable de energia.
: La energia solar puede aprovecharse de
diversas maneras. Actualmente, la celda
solar para la generacion de energia
eléctrica es un avance que permite la SRPR— o
autonomia de dispositivos electronicos, :
maquinas, naves espaciales o satélites,
por ejemplo. Los rayos que emite el Sol ;
pueden utilizarse para producir calor y ' |

. electricidad. § b i

El futuro técnico y econdmico de la bioenergia es
brillante, y el sector esta preparado para
ampliarse considerablemente en el futuro.”
Gases Industriales Espana, 2018.

!

@

.. ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo ° 5 : "

Residuos de industrias Residuos
forestales y urbanos
Energia de biomasa y de biocarburantes agroalimentarias
“La energia a partir de biomasa se produce
aenergla a pa . br BIOMASA
utilizando materiales de residuos agricolas y
forestales o cultivos energéticos plantados para
: : : : Biomasa
tal fin. Tiene el potencial de cubrir una larga

proporcion de demanda global de energia.
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Carbon

® El carbon es una roca sedimentaria ;

. organdgena. Es una roca negra. Contiene
carbono y otros elementos como :
hidrogeno, azufre y nitrdgeno. El carbdn
es un combustible fosil y se origina por la
descomposicion de vegetales terrestres,
principalmente en areas pantanosas o
marinas poco profundas.

Petroleo

El petréleo es una mezcla de compuestos
organicos, principalmente hidrocarburos que no
pueden disolverse en agua. Es un recurso no
renovable. En la actualidad es una de las
mayores fuentes de energia. Se utiliza para la
elaboracion de materias primas, como el
plastico. Es importante en la economia de los
paises.

5 .
ENERGIA DEL PETROLEO a
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Origen (2)
"

Plataforma petrolifera Residuos organicos
en el mar

Petréleo

Movimiento
placa tecténica

Presién y calor

Petroleo

Gas natural

El gas natural es un hidrocarburo que
corresponde a la mezcla de algunos gases
considerados ligeros, de origen natural. Uno de
los principales componentes del gas natural es el
metano. Puede contener didoxido de carbono,



https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_natural
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_natural
http://slideplayer.es/slide/3140267/
http://slideplayer.es/slide/3140267/
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acido sulfhidrico o helio. Su formacién esta
relacionada con la descomposicion de plantas
y materia animal, y la exposicion a calor intenso
y presion.

Uranio e hidrégeno

El uranio y el hidrogeno se utilizan para
producir gran cantidad de energia no
renovable. El uranio se produce
mediante fision o fusion de atomos. Ese
proceso libera gran cantidad de energia.
Actualmente se esta desarrollando tecnologia
para convertir el hidrogeno en fuente de energia
para vehiculos.

@ El hidrégeno es un elemento de la

. tabla periédica y constituye 75%
de la materia visible en el
Universo.
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Enlace de interés:
Energia nuclear



https://energia-nuclear.net/que-es-la-energia-nuclear
https://energia-nuclear.net/que-es-la-energia-nuclear
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XVII

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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mailto:informacion@uomac.net?subject=
mailto:informacion@uomac.net?subject=

Capitulo XVIII

ENE,RGI'A
CINETICA

18.1 ;{Qué es energia cinética?

En el Capitulo XVII tratamos sobre las formas
en que se presenta la energia en la naturaleza,
clasificandola en energia renovable y no
renovable. Sin embargo, un estudio mas
minucioso requiere comprender como las
formas mas simples de energia se convierten
en formas mas complejas.

¢ Una forma de la energia que

. constantemente encontramos es la
energia cinética, o energia de
movimiento, que se relaciona con la
rapidez de los objetos. La unidad de
medida de esta forma de energia es el
Joule, cuyo simbolo es “J”.
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Matematicamente la energia cinética se define de  18.2 Calculo de energia cinética
esta manera:

1 .
k= —my? Ejemplo
2
—e Un objeto que tiene una masa de 40 kg se
En esa ecuacion, “m” es lamasay “v” es la mueve con rapidez de 10 m/s. Calcular su
rapidez del objeto. energia cinética.

Solucion

Calcular la cantidad de energia cinética del
objeto requiere conocer la magnitud de la masa y
la rapidez.

La masa equivale a 40 kg.

La rapidez es de 10 m/s.

k = %mv2 = %(40kg)(l Om/s)”.

k =2000 Joules.

Enlace de interés:
Energia cinética
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http://www.arqhys.com/tipos_de_energia_cinetica.html
http://www.arqhys.com/tipos_de_energia_cinetica.html
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/\ 'Ejemplo

—e Una persona que tiene una masa de 75 kg
corre a razéon de 10 km/h. Calcular la energia
cinética que produce al correr.

Solucion

La masa de la persona es de 75 kg y su rapidez

es de 10 km/h. Convirtamos los 10 km/h en m/s.

km y 1000m 14

10 X
h lkm  3600s

=2.77 m/s.

Por lo tanto, la energia cinética es:

k = %mv2 = %(75kg)(2.77m/s)2.

k =289.35 Joules.
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Energia cinética

Energia cinética
(Duracion: 03:06)



https://www.youtube.com/watch?v=dg7uNo-zV-4
https://www.youtube.com/watch?v=dg7uNo-zV-4
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9

Ejemplo

—e ; Cuanta energia cinética puede producir un
vehiculo que tiene una masa de 1500 kg, y se
mueve a 100 km/h?

Solucion

Convirtamos 100 km/h en m/s.

km 1000 m 1h

100 X X
h 1km 3600 s

=27.77T m/s

Por lo tanto, la energia cinética esta dada por:

k = %mv2 = %(1 500kg)(27.77m [ s)

k =578,703.70 Joules
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N
/ Ejemplo

—e Se dispara una bala, la cual viaja a 350 m/s,
y tiene una masa de 25 g. ;Cuanta energia
cinética genera?

Solucion

Convirtamos 25 g en kg.

259 x kg
1000

= 0.025kg
g

Ahora calculemos la energia cinética:

k = %mvz - %(0.025 kg)(350 m/s)

k =1531.25 Joules
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Dicha relacion esta dada por:

W, = AK
W, = Kf - Ko

W, = L ovee — X mvo?
2 2

El trabajo neto también es el cambio de energia
cinética de un objeto.

Teorema del trabajo y energia cinética
(Duracién: 10:03) Ejemplo

Y

—e Un cuerpo que tiene una masa de 45 kg parte
del reposo y alcanza una velocidad de 15 m/s en
18.3 Trabajo neto y energia cinética 3 segundos. jCuanto trabajo realiza?

e El trabajo neto realizado por un Solucion

. objeto es la suma del trabajo :
realizado por cada una de las fuerzas
que actuan sobre él. También se
puede calcular mediante la relacion
entre energia cinética y trabajo.

La velocidad del cuerpo cambia. Por
consiguiente, hay una fuerza que actua sobre él.
El cambio de velocidad provoca un cambio de la
energia cinética del cuerpo.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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http://www.astro.puc.cl/~avalcarc/FIS109A/12_Trabajo_Energ%C3%ADa.pdf
http://www.astro.puc.cl/~avalcarc/FIS109A/12_Trabajo_Energ%C3%ADa.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=0K6PrOMF6FU
https://www.youtube.com/watch?v=0K6PrOMF6FU
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El trabajo neto esta dado por:

W, = AK
W, = Kf - Ko

W, = 1 v = X o2
2 2

W, =~ (4515 - (45)(0)
W, =5062.5 Joules

- -0 N
Enlace de interés:
Trabajo y energia

N

Ejemplo

—e Una bala de 10 g choca contra un tronco de
arbol y penetra 10 cm. La velocidad de la bala,
en el momento del choque, es de 100 m/s. a)

Calcular el trabajo realizado por la bala, y b)

calcular la fuerza neta que produce la bala.
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Solucion

En el calculo del trabajo neto se aplica el teorema
de trabajo y energia. En este ejemplo se supone
que la velocidad final de la bala es de 0 m/s, ya
que se detiene después de penetrar 10 cm.

W, = AK
W, = Kf - Ko
W, = Vv~ L ve?

2 2

1 2 1 2
W, =§(0.01)(O) —5(0.01)(100)
W, =-50 Joules

En el calculo de la fuerza neta se toma en cuenta
que W=Fd. Entonces:

W=Fd
=W _ -50 Joules _ _500 N
d 0.1m


https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
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| WN — AK W = KF:'nal —Klm'cial

Ko = ymug? K =zm?
— U — U
F; m';... r 4 "Ii._"

Superficie sin fricion
[
x ! “

+Si el trabajo NETO es positivo, el cuerpo incrementa su
energia cinética.

+Si el trabajo NETO es negativo, el cuerpo disminuye su
energia cinética.

+Si el trabajo NETO es cero, el cuerpo NO cambia su energia
cinética.

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo XVIII

FLORENCIO PINELA - ESPOL 1103/2010 8:21

Q Realice la siguiente lectura obligatoria:

Trabajo y energia cinética :

https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y- -
energia-nivel-cero-b
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https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
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&

&

15 .
TEOREMA DEL TRABAJO Y LA ENERGIA

CINETICA.

o

W  =SFeS

neto ‘ 1
W,,, = (SF)(S)Cab0"
W _=3FS

neto

2F =ma a = ——
28

VA Vo
SF =m| 1—=
28

Reemplazando esta ecuacion en la de trabajo
neto Eenemos:

neto

28

| 2 1 2
- mv, — mv”

neto

-

my-

EC =
= F¢ i Ec,

- AEC]

Marcos Guemrero @

b | v

w

neto

[W

nelto
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Realice la siguiente lectura
obligatoria:
Teorema de trabajo y energia
cinética :
https://es.slideshare.net/
mguerrero07/trabajo-energa-
potencia-y-rendimiento-fsica-a



https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimiento-fsica-a
https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimiento-fsica-a
https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimiento-fsica-a
https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimiento-fsica-a
https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimiento-fsica-a
https://es.slideshare.net/mguerrero07/trabajo-energa-potencia-y-rendimiento-fsica-a

O Capitulo XVIIl - Fisica Aplicada -

18.4 ;Como se encuentra la energia cinética
en la naturaleza?

¢ En la naturaleza ocurren fenémenos en los

: que interviene de manera determinante la
energia cinética. Por ejemplo, cuando una
piedra cae desde una montana, partiendo
con una velocidad inicial de 0 m/s, en el
final de la ladera alcanza una velocidad
que genera gran cantidad de energia. Lo
mismo sucede con la avalancha y con el
rio, que producen una gran cantidad de
energia al moverse con rapidez.

Realice la siguiente lectura obligatoria:
Caida de una piedra o desprendimiento -
https://www.lifeder.com/ejemplos-energia- .

En el caso de la energia renovable, la energia
cinética producida por la velocidad del viento
posibilita generar energia eléctrica.

cinetica/
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https://www.lifeder.com/ejemplos-energia-cinetica/
https://www.lifeder.com/ejemplos-energia-cinetica/
https://www.lifeder.com/ejemplos-energia-cinetica/
https://www.lifeder.com/ejemplos-energia-cinetica/
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XVIII

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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mailto:informacion@uomac.net?subject=
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Capitulo XIX

19.1 ;Qué es energia potencial?

@ La energia potencial es la energia que
. esta relacionada con la altura a la cual

ENERGIA Py
. potencial. Est ia est
POTENCIAL ol

Matematicamente la energia potencial se
define de esta manera:

Up = mgh

En esta ecuacion, “m” es la masa del objeto,
“g” es la gravedad y “h” la altura.
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La energia potencial es, por ejemplo, la
energia que puede producir una caida
de agua para mover las turbinas de
una planta hidroeléctrica.

Enlace de interés:

Energia potencial

174

Y

Ejemplo

—e Un objeto de 20 kg se encuentra a 20 metros
de altura. Calcular la magnitud de la energia
potencial que almacena.

Solucion

El dibujo muestra que el objeto se encuentra a 20
metros de altura sobre el suelo.

Aplicando la definicion: @
Up = mgh T
Up = (20kg)(9.8m / s* )(20m) 20m
Up = 3920 Joules ;L



http://concepto.de/energia-potencial/
http://concepto.de/energia-potencial/
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/ Ejemplo

—e;Cuanta energia contiene un objeto de 80 kg
que se encuentra sobre un puente a 100 metros
de altura sobre un rio?

Solucion:

Up = mgh
Up = (80kg)(9.8m /s )(100m)
Up = 78,400 Joules

; Energia Potencial

Se conoce como energia potencial a la
capacidad que tiene un cuerpo para realizar
un trabajo de acuerdo a la configuracién que
tenga en el sistema de cuerpos que ejercen
fuerzas entre si.

Energia Potencial= Ei) = m. g. h mp Atura

Energia Potencial Masa Gravedad

Energia potencial.
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19.2 Conservacion de energia

o Uno de los principios de la fisica es el
de conservacion de la energia, segun el
cual la energia no se crea ni se
destruye, sino que solo se transforma.
Es decir, no hay creacion o destruccion
de una determinada forma de energia,
sino unicamente conversion de una
forma de energia, en otra.

.
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Por ejemplo, la energia de la corriente de un rio
puede transformarse en energia eléctrica; y la
energia eléctrica puede transformarse en energia
luminica. Una planta hidroeléctrica es
precisamente un medio de transformacion de la
energia de la corriente del rio en energia
eléctrica.


http://energiapotencial.com/importancia-de-la-energia-potencial
http://energiapotencial.com/importancia-de-la-energia-potencial
https://es.khanacademy.org/science/physics/work-and-energy/work-and-energy-tutorial/a/what-is-conservation-of-energy
https://es.khanacademy.org/science/physics/work-and-energy/work-and-energy-tutorial/a/what-is-conservation-of-energy

O Capitulo XIX - - Fisica Aplicada -

El principio de conservacion se formula
matematicamente de esta manera:

EE=O

Ef —Eo=0

En esa ecuacion, “E” es energia mecanica.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

& La energia mecanica es la sumatoria de
. las energias de un sistema.

Conservacion de la enerqia.

176

Y

Ejemplo

—e Un objeto de 30 kg comienza a ascender en
una cuesta con una rapidez de 30 m/s. ¢ Esa
rapidez genera suficiente energia para alcanzar
una altura de 40 metros?

Solucion

Aplicamos el principio de conservacion de la
energia:

Ef—E0=O 40m - 30m/s
Up-K =0 | vy
1,
mgh——mv” =0
s 2
1
mgh = —my
-, 1,
—mv°  —v
h= —
mg g

b o (0.5)(30m/ s)*

9 8m /2 =45.92m



https://es.wikipedia.org/wiki/Conservaci%C3%B3n_de_la_energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Conservaci%C3%B3n_de_la_energ%C3%ADa
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La energia cinética que puede generar el objeto
con la rapidez de 30 m/s es suficiente para
ascender hasta 45.92 m. En conclusion, el objeto
puede alcanzar 40 metros de altura.

4

4 @ (@ )
Enlace de interés:
Conservacion de la enerqgia
\§ Y,
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, 'Ejemplo

—e ; Cuanta energia cinética se requiere para
elevar un bloque de 25 kg hasta una altura de 80
metros? ;Con qué velocidad tiene que comenzar

la elevacion?

Solucion:

Calculamos la energia potencial del bloque:

Up = mgh.
Up = (25kg)(9.8m/ s*)(80m).
Up =19,600J.

Si la energia potencial es de 19,600 Joules,
entonces la energia cinética también es de
19,600 Joules.

Conocida la magnitud de energia cinética se
puede calcular el valor de la velocidad con la que
tiene que comenzar la elevacion del bloque:


https://www.arqhys.com/articulos/conservacion-laenergia.html
https://www.arqhys.com/articulos/conservacion-laenergia.html
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k=lmf.

19600 = %(ZSkg)vz.

. \/ 2(19600)
25
v =39.6 m/s.

La velocidad con la que debe comenzar la
elevacion del blogue para alcanzar 80 metros,
es de 39.6 m/s.

4 Enlace de interés: ]

° y s
. ‘\ Conservacion de la energia
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Y

Ejemplo

—e Un vehiculo que tiene una masa de 2000 kg
desciende desde lo alto de una colina de 30 m
de altura. ;Con qué rapidez llega al final de la

colina?

Solucion

Por el principio de conservacion de la energia, la
energia almacenada en lo alto de la colina se
transforma en energia cinética. Por lo tanto:

E,=E,
U, =K,

1
mgh, = Emvz.

2gh, =V°.

v=./2gh,.

v =4/2(9.8)(30).
v=24.25m/s.

El vehiculo llega al final de la colina con una
rapidez de 24.25 m/s.


https://www.fisic.ch/contenidos/energ%C3%ADa-mec%C3%A1nica-y-trabajo/conservaci%C3%B3n-de-la-energ%C3%ADa-mec%C3%A1nica/
https://www.fisic.ch/contenidos/energ%C3%ADa-mec%C3%A1nica-y-trabajo/conservaci%C3%B3n-de-la-energ%C3%ADa-mec%C3%A1nica/
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LA ENERGIA NO
PUEDE SER CREADA

NI DESTRUIDA

EN UN SISTEMA
CERRADO LA
ENERGIA ES
CONSTANTE

PUEDE SER

ENERGIA

Realice la siguiente lectura obligatoria:

Principio de conservacion de la energia -

http://www.areaciencias.com/fisica/
principio-de-conservacion-de-la-
energia.html

LA ENERGIA SOLO

TRANSFORMADA
EN OTRO TIPO DE

19.3 Potencia

La potencia esta relacionada con la cantidad de
trabajo que se puede realizar en determinado
tiempo. Supongamos que dos sistemas Ay B
utilizan la misma magnitud de fuerza para
desplazar un objeto en una distancia “d”, pero A
lo desplaza en menos tiempo. Entonces se dice
que A genera mas potencia.

Por definicion, la potencia esta dada por:

En esa ecuacion, “W” es el trabajo; “t”, el tiempo;
y “P”, la potencia. La unidad de potencia es el
Watt. Su simbolo es “W”.

Es comun utilizar la unidad de caballo de fuerza,
o "horsepower", cuyo simbolo es HP. Un HP
equivale a 745.7 Watts.


http://www.areaciencias.com/fisica/principio-de-conservacion-de-la-energia.html
http://www.areaciencias.com/fisica/principio-de-conservacion-de-la-energia.html
http://www.areaciencias.com/fisica/principio-de-conservacion-de-la-energia.html
http://www.areaciencias.com/fisica/principio-de-conservacion-de-la-energia.html
http://www.areaciencias.com/fisica/principio-de-conservacion-de-la-energia.html
http://www.areaciencias.com/fisica/principio-de-conservacion-de-la-energia.html
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v

Ejemplo

—e Se aplica una fuerza de 60 N para levantar
una masa de 10 kg. ¢Cuanta potencia se
produce si se eleva a 3 metros de altura en 2
segundos?

Solucion:

Calculemos el trabajo realizado por la fuerza que
eleva la masa.

W = Fd cosf.
W =(60N)(3m)cos0°.
W =180 Joules.

Aplicando la definicion de potencia:

/2 1801J
t 2s

P = =90 Watts.

180

'\

.
I
[
[
Ci
pd
||
O
i
o
I
v/
mh
I

/
7/

/

| ___POTENCIA .. .
_—— e =l N =
/ 1,7\
p— \
La Unidad ge l
et 1W=1 joule !
denoming 5 |
watt W)o
vatio, N /
U " e .
- " XX ). ~
Enlace de interés:
Potencia



https://pt.slideshare.net/naydileonorrojasbuhezo/potencia-en-la-fisica/7
https://pt.slideshare.net/naydileonorrojasbuhezo/potencia-en-la-fisica/7
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19.4 Agua y energia potencial

La energia potencial, al igual que la cinética
se puede observar en la naturaleza de
distintas maneras. Sobre todo, si se tiene
claro el uso que se le quiere dar, entonces
se aprovecha la ventaja que tiene, para ser
transformada en otros tipos de energia. En
la vida cotidiana, los tanques de agua
situados a determinada altura posibilitan
conducir ese liquido con determinada
presion, hacia el lugar en donde se
demanda. En este caso, la energia
potencial del agua almacenada se
transforma en energia cinética, lo cual
facilita transportar el agua a los lugares
requeridos.

Energia Potencial

Conceptoy tipos

Se llama energia potencial la energia que tiene un cuempo
que es situado en un campo de fuerzas, en virtud de la
posicién que ocupa dicho campo.

Asi, por ejemplo, un cuerpo colocado a una determinada altura
dentro del campo gravitatorio terrestre tiene una energia
potencial (energia potencial gravitatoria) debida a la gravedad;
un cuerpo colgado colocado en un campo eléctnco tiene una
energia potencial debida a las fuerzas electricas que actian
sobre él (energia potencial eléctrica); un resorte comprimido
tiene una energia potencial del da a b fuerza recuperadora que
tiende a dewolverlo a su forma normal (energia potencial

eldstica), elc.

® Realice la siguiente lectura obligatoria:
: Energia potencial :
https://www.slideshare.net/xoansanmartin/ -
fuerzas-de-la-naturaleza-iii-energas
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https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://www.slideshare.net/xoansanmartin/fuerzas-de-la-naturaleza-iii-energas
https://www.slideshare.net/xoansanmartin/fuerzas-de-la-naturaleza-iii-energas
https://www.slideshare.net/xoansanmartin/fuerzas-de-la-naturaleza-iii-energas
https://www.slideshare.net/xoansanmartin/fuerzas-de-la-naturaleza-iii-energas
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Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo XIX
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TRABAJO POTENCIA ENERGIA
T 2 -z
Productodela | Trabajorealizado | Capacidad de los
fuerza por la en la unidad de cuerpos para
distancia. tiempo. realizar un trabajo.
Ec =mv2/2
T=1fd P=Tk Epg =mgh
Em =Ec+Epg
e
Enlace de interés:
Potencia
\_ J



https://sites.google.com/site/inmaquifinormalista/trabajo-potencia-y-energa
https://sites.google.com/site/inmaquifinormalista/trabajo-potencia-y-energa

O Capitulo XIX

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XIX

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XX

SISTEMAS NO
CONSERVATIVOS
DE ENERGIA

20.1 ;Qué es un sistema no conservativo
de energia?

Un sistema conservativo es ideal. No
necesariamente se encuentra en la realidad.

En él, la energia mecanica se conserva, o no
varia. Un sistema no conservativo no es

ideal. Es real. Requiere tomar en m
cuenta las causas que impiden que un

sistema funcione sin pérdida de energia.

@ La pérdida de energia significa que no

. toda la energia que se requiere para :
realizar un determinado trabajo se utiliza :
para ese trabajo, sino que parte de ella '
se transforma en otro tipo de energia,
que puede ser o no ser utilizada.
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El principio del sistema no conservativo 20.2 Friccion y sistema no conservativo de
establece que: energia
AE = _Wf 0 La friccion es una fuerza que se opone
E,-E, =-fdcosH al movimiento de los objetos. En un
E,-E,=-uNd cosf sistema no conservativo la friccion
. realiza un trabajo negativo. Es decir,
La friccion realiza un trabajo negativo, provoca pérdida de energia. La energia
ya que se opone al movimiento del que se pierde a causa de la friccion se
objeto. . transforma en otro tipo de energia,
. como ya hemos afirmado.
; ﬁ ...............................................................
Fre R
/ Ejemplo
A B . ]
= —e Un objeto de 20 kg se mueve a razon de
- Fr 5 m/2 desde el punto A al punto B, entre los

cuales hay una distancia de 10 metros. La

A B superficie tiene un coeficiente de friccion de 0.3.

¢/ Cuanta energia cinética se pierde al moverse
desde el punto A al punto B?

Fuerzas no conservativas.
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/dinamica/trabajo/energia/energia3.html
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/dinamica/trabajo/energia/energia3.html
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Solucion

Calculamos el valor de la magnitud de la fuerza
de friccion:

f=uN
S =(0.3)(20kg)(9.8m / s*) [ i
f =58.8N T e s

Aplicando el principio de sistema no
conservativo:

(0.5)(20)v,” - (0.5)(20)(5)* = -588
10v,* =250 = =588

2
10v,* = -338

v, =+/-33.8

;= E, =W,
=k, =-fd
2 1

my, —Emvo2 = -58.8(10)

>

Debido a que “vf” depende del calculo de la raiz
cuadrada de un numero negativo, se concluye
que el objeto no llega a finalizar el recorrido de
10 metros.

e -9 N
Enlace de interés:

Principio de la conservacion de energia
con rozamiento

Video. https://www.youtube.com/watch?
v=1Utmd7MjtIM

9

Ejemplo

—e ; Desde qué altura debe caer una masa de
10 kg para llegar al final del tramo con friccion?
El coeficiente de friccion es de 0.1.

,}f— S5m 4,‘/

Tramo con friccion


https://www.youtube.com/watch?v=1Utmd7MjtlM
https://www.youtube.com/watch?v=1Utmd7MjtlM
https://www.youtube.com/watch?v=1Utmd7MjtlM
https://www.youtube.com/watch?v=1Utmd7MjtlM
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Solucion

La masa debe llegar, al menos, hasta el final del

tramo con friccion, que es de 5 metros. Es decir,

se puede considerar que su velocidad en el final
de dicho tramo es de 0 m/s.

Aplicando el principio de sistema no
conservativo:

E,-E, =-Wf

[

Emvf —mgh = - fd

1

Emvf —mgh = —umgd

1
—-gh= —Mgd—Esz

1,
e+ VT (0.1)(9.8 m/ s*)(5m)+(0.5)(0 m/ 5)?
g 9.8 l’I'l/S2
h=0.5m

h =

187

La altura desde la cual debe caer el objeto es de

0.5 metros como minimo.

EJEMPLO DE FUERZA NO
CONSERVATIVA: FRICCION

/8 EUQ /]

r @ (@ N

Enlace de interés:
Fuerzas no conservativas

- J



https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
https://es.slideshare.net/fpinela/trabajo-y-energia-nivel-cero-b
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N\
Ejemplo 1 1
/ Jemp ] Evfz —gh 5(0.3m/s)2 —(9.8m/s*)(10 m)
—eUn objeto de 5 kg parte del reposo desde una - —ug+ - ~(0.2)(9.8 m/ s%)
altura de 10 metros y llega al final de un tramo
con friccion, con una velocidad de 0.3 m/s. El d=4997 m

coeficiente de friccion del tramo es de 0.2. ;Cual

es la longitud de dicho tramo? Para alcanzar una velocidad final de 0.3 m/s el

objeto debe recorrer una distancia de 49.97

m=5 kg metros.
vf=0.3m/s
h=10m & .
G

I;d=? ﬁ,‘/

Tramo con friccidon

., B E/ trabajo realizado por fuerzas no conservativas no
Solucion se puede restaurar. La energia se pierde y no se
puede recuperar. jEs dependiente de la trayectoria!

Aplicamos el principio del sistema no
conservativo de energia:

E, -E, =-Wf

%mvf2 —mgh = - fd

Las fuerzas de friccion son fuerzas no conservativas.

%mvf2 —mgh = —umgd

| Enlace de interés:
1 ) i
Evfz —gh=-ugd /' Fuerzas no conservativas
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https://es.slideshare.net/rech516/tippens-fisica-7ediapositivas08c
https://es.slideshare.net/rech516/tippens-fisica-7ediapositivas08c
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,\ ’Ejemplo

—e E| propdsito es mover un bloque de 100 kg
sobre un tramo de 15 metros con friccion. El
coeficiente de friccion es de 0.3. ;Cuanta energia
inicial se requiere para mover el bloque?

Solucion

m=100 kg

4— 15 metros l

Eo=? Ef=0 Joules

Para mover el bloque en un tramo de 15 metros,
y al menos se logre detener en el final de dicho
tramo, se requiere una cantidad de energia
inicial.

Aplicamos el principio de sistema no
conservativo:

189

E,-E, =-W,
O0-E =-fd
E = fd

E =umgd

E =(0.3)(100kg)(9.8 m/s)(15 m)
E =4,410 Joules.

Para mover el objeto se requiere una energia de
4,410 Joules.

( Enlace de interés:
‘ o ‘ Fuerzas conservativas y no conservativas



https://quimicayalgomas.com/fisica/fuerzas-no-conservativas/
https://quimicayalgomas.com/fisica/fuerzas-no-conservativas/
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N
/ Ejemplo

Un nadador que tiene una masa de 80 kg se
lanza desde un trampolin de 5 metros de altura 'y
cae, desde el reposo, en la piscina. Se detiene a
3 metros bajo la superficie. ¢ Cual es el valor de la
fuerza media que el agua ejerce sobre él?

Solucion

Calculamos la velocidad con la que el nadador
entra al agua.

VF? =Vo* +2gh
Vf = Vo? +2gh

Vf = /2(9.8m/ s?)(5m)
VF=9.89m/s

Con el calculo de la velocidad, se aplica el
principio de sistema no conservativo para
calcular la fuerza que el agua ejerce sobre el
nadador:

190

Ef - Eo = -Wf
O—lmVo2 - —fd
2

_ -0.5mVo* -0.5(80kg)(9.89m/s)’
d 3

f = -1,306.66N

El agua ejerce una fuerza de -1,306.66 N sobre el
nadador.

FUERZAS CONSERVATIVAS /-
Y NO CONSERVATIVAS Za |

RELACIONES &
TRABAJO-ENERGIA

Video de interés:
Fuerzas no conservativas

J



https://www.youtube.com/watch?v=XYfidqVNVWQ
https://www.youtube.com/watch?v=XYfidqVNVWQ
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Ejercicios Capitulo XX Fuerzas conservativas y no conservativas
(Duracion: 05:07)
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https://www.youtube.com/watch?v=0Qv_hDOREeo
https://www.youtube.com/watch?v=0Qv_hDOREeo
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Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XX

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XXI

21.1 Estados de la materia

Sé LI DOS Y . El planeta Tierra esté constituido por
. materia. Esa materia se presenta en tres
FLU I DOS estados: solido, liquido y gaseoso. Un
: cuarto estado de la materia, llamado

“plasma”, se encuentra en muchas

estrellas del universo. No es frecuente
encontrarlo en la Tierra. En estado de
plasma la materia contiene igual
cantidad de carga positiva y carga
negativa. Esta altamente ionizada.



https://es.wikipedia.org/wiki/Plasma_(estado_de_la_materia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plasma_(estado_de_la_materia)
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

f La materia es todo aquello que tiene

: masa y ocupa un lugar en el espacio.
Esta constituida por particulas muy
pequenas llamadas atomos.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

En el estado solido de la materia, las particulas
se atraen con mucha fuerza, provocando con ello
que se mantengan fijas en su lugar. Un cuerpo
solido tiene forma y volumen. Es rigido. Es dificil
comprimirlo y puede dilatarse o contraerse segun
la variacion de temperatura.

Sélido

Sdlidos.

194

En el estado liquido de la materia, las particulas
no se atraen con tanta fuerza, y tienden a vibrar y
resbalar unas sobre otras. Los liquidos no
mantienen una forma fija. Adoptan la forma de
los recipientes que los contienen y fluyen con
facilidad. También se dilatan o contraen segun la
variacion de temperatura, como los sélidos.

En el estado gaseoso de la materia, las particulas
casi no se atraen sino que tienden a separarse, y
se mueven muy rapido sin direccion definida.

Los gases no tienen forma definida ni volumen
definido. Cambian con la temperatura y la
presion. Adoptan la forma y tamafo del lugar que
ocupan. Pueden comprimirse. Se mezclan con
otras sustancias y también pueden dilatarse y
contraerse segun la variacion de temperatura.

El conocimiento de la materia puede aplicarse a
la comprension del ambiente.


http://propiedadessolidos.blogspot.com/2016/05/caracteristicas-generales-de-los.html
http://propiedadessolidos.blogspot.com/2016/05/caracteristicas-generales-de-los.html
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varios tipos de materiales y por qué algunos, con
el mismo volumen, pesan mas que otros.
Matematicamente la densidad se define de esta

manera:
m
p=—
4

En esta ecuacion, “m” es la masa, “v” es el
volumen y p (rho) es la densidad. Su unidad en el

Sistema Internacional de Unidades es el
kilogramo por metro cubico: kg/m3.

La presion se vincula con la fuerza que se aplica

Enlace de interés:

Fisica de los liquidos sobre un objeto y como esa fuerza se distribuye
\_ ) en un espacio definido de area.
Matematicamente la presion se define de esta
21.2 Densidad y preSién manera:
La densidad de la materia es la m F
cantidad de materia que hay por 3 P = Z

unidad de volumen. Es un concepto
importante para comprender la diferencia entre
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https://www.taringa.net/comunidades/ciencia-con-paciencia/2011090/I-Fisica-de-los-liquidos.html
https://www.taringa.net/comunidades/ciencia-con-paciencia/2011090/I-Fisica-de-los-liquidos.html
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En esta ecuacion, “F” es la fuerza, “A” es el area
sobre la cual se distribuye la fuerza, y “P” es la
presion. En el Sistema Internacional de
Unidades, la unidad de presion es el Pascal. Su
simbolo es “Pa”. Un Pascal es igual a un Newton
por metro cuadrado: N/m?.

Relaciéon entre presion, volumen vy
densidad

196

9

Ejemplo

—ela densidad del agua es de p=1,000 kg/m?3,
¢/, Cuantos kilogramos tiene un litro de agua?

Solucion

Convertimos los litros de agua en metros
cubicos.

5 1m?
1x10°cm®

1000 cm®
1 litro

1 litro x -0.001m°

Despejando la masa de la ecuacion de densidad:

m
p —_

V
m=pv
m = (1000kg / m®)(0.001m")
m =1kg

Un litro de agua tiene unamasa de 1 kgo 2.2
libras.


https://es.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal
https://es.wikipedia.org/wiki/Blaise_Pascal
http://blog-buceo.com/relacion-presion-volumen-densidad/
http://blog-buceo.com/relacion-presion-volumen-densidad/
http://blog-buceo.com/relacion-presion-volumen-densidad/
http://blog-buceo.com/relacion-presion-volumen-densidad/
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Es interesante, ya que algunas personas beben 21.3 Variacion de la presion segun la
un litro de agua en segundos, y no estan profundidad
pensando en que agregan a su estomago 1000 e .

gramos de agua. ¢ La presién que experimenta un fluido

. esté relacionada con la profundidad o la
altura. Por esa razon, no es lo mismo
correr en una playa, que esta muy
proxima al nivel del mar, que correr en la
calle de una ciudad situada a 1600
metros sobre el nivel del mar.

Comprender la relacion entre presion y
profundidad o altura es determinante en
agricultura, fabricacion de motores de piston,
turbo compresores y salud.

Densidad
(Duracion: 05:19)

La presion segun la profundidad se define de
esta manera:

P =Po+pgh
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En esta ecuacion, “Po” es la presion inicial, p es La unidad de presion segun la profundidad es la

la densidad del liquido o gas, y “h” es la altura o atmosfera, cuyo simbolo es “atm”. Una
profundidad del fluido. atmosfera es la presion equivalente de una

columna de mercurio que mide 0.76 m de altura

‘ a 0°C, con una g=9.80665 m/s?. Con esta
/rl\ temperatura, el mercurio tiene una densidad de
\ 13.595 x10° kg/m3; por lo que:
=7 1 atm = 1.013 x 105 Pa.
R \'
— Ejemplo
- ®-0 ~N —e El propdsito es bombear agua hasta la azotea
'?,”'a?e de 'f‘t.ereS: , de un edificio, situada 200 metros de altura.
La presion hidrostatica varia con ¢/, Qué presion se requiere en las tuberias para
la profundidad :
N ) conducir el agua hasta esa altura?
S y Solucion
Uno de los principios de la presion
segun la profundidad, establece que Tomamos en cuenta que la densidad del agua es
un cambio de presion en un fluido de 1000 kg/m?®.

encerrado se transmite a todo punto del fluido y
a las paredes del recipiente que lo contiene.
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P = Po + pgh 21.4 Empuje hidrostatico
P =1.013x10° + (1000 kg/m®)(9.8 m/s*)(200 m)

Arguimedes, un matematico, fisico e ingeniero
P=20.613 x10° Pa

griego, descubrio el principio del empuje
hidrostatico.

Se requieren 20.613 x 10° Pascales para
conducir el agua hasta los 200 metros de altura e, y
de la azotea. & El principio de Arqguimedes establece :
: que todo objeto que se sumerge parcial
o totalmente en un fluido, experimenta
un empuje hacia arriba de magnitud

10 metros = 1 atm 4 : igual al peso del fluido desplazado por
20 metros = 2 atm 4 . el objeto. ;
30 metros = 3 atm ¢ R

40 metos = 4 Al i

et i —
"™ e e — —, =
oU metros = o

La magnitud del empuje, cuando el objeto esta
totalmente sumergido, esta dada por esta
ecuacion:

B = Pgyido Vobjg

Presion v profundidad.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Arqu%C3%ADmedes
https://es.wikipedia.org/wiki/Arqu%C3%ADmedes
https://lanzarotenonstopdivers.blogspot.com/2015/03/presion-y-profundidad.html
https://lanzarotenonstopdivers.blogspot.com/2015/03/presion-y-profundidad.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Arqu%C3%ADmedes
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En el caso de un objeto que flota debe
considerarse que:

pobj _ Vf/uido
pfluido Vobj

Este principio ha de tomarse en cuenta para
adoptar medidas de precaucion cuando se
ejecutan obras en un rio o en un lago, o en el
mar. Quien bucea debe saber cual es el efecto
que provoca el agua en su cuerpo y en el tanque
de oxigeno.

Principio de Arquimedes

Todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta una
fuerza de empuje vertical, hacia arriba, que es igual al
peso del liquido desplazado

200

(30

4 )
Enlace de interés:
Principio de Arquimedes y
principio de Pascal
- J
N
Ejemplo

—eUn pequefo barco hecho de madera tiene una
densidad de 800 kg/m3, un area de 6 m? y un
volumen de 0.60 m3.- En agua dulce, con
densidad de 1000 kg/m3, ;cuanto se hunde el
barco?

Solucion

En el momento en que el barco se coloca sobre
el agua, se hunde parcialmente. El empuje que
experimenta se dirige hacia arriba y es igual al
peso del agua desalojada.

Por lo tanto:


https://es.slideshare.net/edorna/mec-nica-defluidos-principio-de-pascal-y-arqumedes
https://es.slideshare.net/edorna/mec-nica-defluidos-principio-de-pascal-y-arqumedes
https://es.slideshare.net/edorna/mec-nica-defluidos-principio-de-pascal-y-arqumedes
https://es.slideshare.net/edorna/mec-nica-defluidos-principio-de-pascal-y-arqumedes
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B = paguagvagua = paguagAh

W (800kg)(9.8m/ s?) _
PaguadA  (1000kg / m’)(9.8m [ s*)(6m*)
) _ 7840 _

- % _0.133
58800 ( Q

El barco se hunde en el agua a una
profundidad de 0.133 metros o0 13.3 cm.

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a

-P Aj
7 o) x la plataforma para resolver los
S r*l@-f,—*
Enlaces de interés: Eiercicios Capitulo XXI
A1 K - Variacion de la jercicios Capitulo

presion segun

O

v rofundidad
Mg] . - Densidad del agua
PAj de mar
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http://colegioriobambakatyvaldez.blogspot.com/2013/07/variacion-de-la-presion-segun-la.html
http://colegioriobambakatyvaldez.blogspot.com/2013/07/variacion-de-la-presion-segun-la.html
http://colegioriobambakatyvaldez.blogspot.com/2013/07/variacion-de-la-presion-segun-la.html
http://colegioriobambakatyvaldez.blogspot.com/2013/07/variacion-de-la-presion-segun-la.html
http://colegioriobambakatyvaldez.blogspot.com/2013/07/variacion-de-la-presion-segun-la.html
http://colegioriobambakatyvaldez.blogspot.com/2013/07/variacion-de-la-presion-segun-la.html
https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/3921/cual-es-la-densidad-del-agua-de-mar
https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/3921/cual-es-la-densidad-del-agua-de-mar
https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/3921/cual-es-la-densidad-del-agua-de-mar
https://www.vix.com/es/btg/curiosidades/3921/cual-es-la-densidad-del-agua-de-mar

O Capitulo XXI

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XXI

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XXI

FLUIDOS

22.1 Fluidos en movimiento

é Hay dos clases de fluido en movimiento:

. a) fluido que sigue una linea de i
corriente, también denominado “fluido
laminar”; vy b) flujo turbulento.

Las particulas de los fluidos que siguen
una linea de corriente pasan por un

punto en particular, siguiendo una
trayectoria lisa, denominada "linea de
corriente”.

Los fluidos turbulentos son aquellos
cuya direccion de movimiento cambia,
y en varias ocasiones el cambio ocurre
por la presencia de remolinos.
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Fluido laminar y fluido turbulento Para comprender un fluido es importante tratar
sobre el fluido ideal, que tiene las siguientes
1 FLUJO LAMINAR t s t .
5 : E a caracteristicas:
— — — > >
s — i — = = 1 No tiene viscosidad.
—— > —_— —>
FLUJO TURBULENTO . . . .
2 - Tiene densidad constante. Es incompresible.
—®» —» o — 3 - En cada punto mantiene su densidad, presion

y velocidad. Es estacionario.

4 - No experimenta turbulencia. Cada elemento
del fluido no experimenta velocidad angular.

Fluidos ideales. (caracteristicas)

1.-Fluido no viscoso. Se desprecia |a friccion intema entre las distintas partes del fluido

3.-Fluido incompresible. La densidad del fluido permanece constante con el iempo

>
» 2.-Flujo estacionario. La velocidad del fluido en un punto es constante con el tiempo
»
»

4.-Flujo irrotacional. No presenta torbellinos, es decir, no hay momento angular del
fluido respecto de cualquier punto

|

Sluido ideal

Flujo laminar y flujo turbulento
(Duracion: 08:32)

Fluido ideal
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https://www.slideshare.net/AlejandroEstrellaAre/fluidos-reales-e-ideales
https://www.slideshare.net/AlejandroEstrellaAre/fluidos-reales-e-ideales
https://www.youtube.com/watch?v=jwYstpVXEU0
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| fluido ideal O—b
r -9 D
Enlace de interés:
Fluido ideal
\__ J

22.2 Ecuacion de continuidad

4
seccion A1

seccion A2

Ecuacion de Continuidad
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La imagen muestra el movimiento de un fluido en
un medio que tiene dos secciones transversales:
A1y A2. La seccion A1 es mayor que la seccion
A2. Considerando que es un fluido ideal, la
cantidad de masa que pasa por la seccion A1
tiene que ser igual a la cantidad de masa que
pasa por la seccion A2.

Debido a ello, se establece que:

p1Alv1 = p2A2v2
Siendo un liquido incompresible, la ecuacion se reduce a:

A1v1=A2v2

En la ecuacion reducida, el area de la seccion
transversal A1 multiplicada por su velocidad es
exactamente igual al area de la seccion
transversal A2 multiplicada por su velocidad. Se
puede concluir que, en la seccidn transversal
mas pequena, la velocidad del fluido es mayor.


https://www.taringa.net/comunidades/powerconocimiento/6654632/Hidrodinamica-Todo-lo-que-necesitas-saber.html
https://www.taringa.net/comunidades/powerconocimiento/6654632/Hidrodinamica-Todo-lo-que-necesitas-saber.html
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¢;,Cual es la velocidad con la que el agua fluye en
el extremo conectado al grifo?

Solucion

La seccion transversal conectada al grifo es
mayor que la que esta dentro de la cubeta; lo
cual significa que la velocidad es menor con
respecto la velocidad del agua que cae en la
cubeta. Apliguemos la ecuacion de continuidad:

A1v1=A2v2
2
Ecuacion de continuidad vl= A2v2 = (0.1m")(10m /s) =5m/s
A1 0.2m?

(Duracion: 10:28)

La velocidad con la que fluye el agua en el
extremo conectado al grifo es de 5 m/s.

—e E| extremo de una manguera con seccion ) _ | - N _ _
transversal de 0.2 m? se conecta a un grifo, y el o Realice la siguiente lectura obligatoria:
' ’ Ecuacién de continuidad
otro extremo, con seccioén transversal de 0.1 m?, .
. https://es.slideshare.net/claotabares/
se coloca dentro de una cubeta. La velocidad ecuacion-de-continuidad-33170394
con la que sale el agua a la cubeta es de 10 m/s.
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https://es.slideshare.net/claotabares/ecuacion-de-continuidad-33170394
https://es.slideshare.net/claotabares/ecuacion-de-continuidad-33170394
https://es.slideshare.net/claotabares/ecuacion-de-continuidad-33170394
https://es.slideshare.net/claotabares/ecuacion-de-continuidad-33170394
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/v/fluids-part-7
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/v/fluids-part-7
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22.3 Ecuacion de Bernoulli

¢/ Qué sucede si un liquido se mueve a través de
un tubo con determinada seccion transversal
variable, y su presion varia con la altura durante
el recorrido?

Daniel Bernoulli, un fisico y matematico suizo,
estudio los liquidos que se mueven a través de
un tubo y lo que sucede cuando varia su presion
debido a cambio de altura.

El producto de su estudio fue una ecuacion que
relaciona la presion con la velocidad y la
elevacion del fluido. He aqui la ecuacion:

1 1
P1+2 pV,2 +pgy, = P2+2 pV,” +pgy,
A veces se expresa como.

P+%pv2 + pgh = constante
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i Secclon 2

Seccion 1

P4 “ ¥2 |

Ecuacion de Bernoulli

¢ Realice la siguiente lectura obligatoria: :
.En qué consiste la ecuacion de
Bernoulli?



https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Bernoulli
https://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Bernoulli
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/a/what-is-bernoullis-equation
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/a/what-is-bernoullis-equation
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/a/what-is-bernoullis-equation
https://es.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/a/what-is-bernoullis-equation
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\9
Ejemplo - - _
Utilizando la ecuacion de Bernoulli:

—o Un tanque de agua drena agua por un agujero
que se encuentra a 5 metros por debajo del nivel
del agua. El tanque esta destapado. ;Con qué P1=P2
rapidez sale el agua del tanque por el agujero?

1 1
P1+2 pv,? +pgy, = P2+2 PV’ +pgy,

1 Ve + 1 V,®? +
2p 1 pgy1—zp 1 t PGy,

Solucidn Asumiendo A1> A2, podemos concluir que la V1=0
Por lo tanto:

L La figura muestra que el tanque ’
e 1 2
i | . esta destapado; lo cual significa PGy =5 PVy" +P3Y;
ue que la presion externa es la 1
L. q q s . p . pQY1_pgyz=—pV22
T atmosferica, en la parte superior 2
| |y en el agujero por el cual sale el v, =29(y, - ¥,) =/2gh

| agua. v, =+/2(9.8)(0.3) =2.43 m/s

7 seccion A1

seccion A2 4 N\

Enlace de interés:
@ @ Ecuacion de continuidad

- J

Ecuacién de Continuidad
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https://neetescuela.org/ecuacion-de-continuidad-en-fluidos/
https://neetescuela.org/ecuacion-de-continuidad-en-fluidos/
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22.4 Fluidos y ambiente

El estudio de los fluidos es importante para
comprender cientificamente los fendmenos
naturales ambientales. Conocer el movimiento de
la corriente de agua, por ejemplo, es importante
para navegar o para bucear.

Conocer también el cambio de corrientes
marinas, de cuencas hidrograficas y del flujo de
lava, por ejemplo, contribuye a comprender
mejor lo que esta sucediendo en el ambiente, y a
fundamentar propuestas de solucion de
determinados problemas ambientales.
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Realice la siguiente lectura obligatoria:
Volcanes
http://biogeo.esy.es/BG2ESO/
actividadvolcanica.htm

Mecanica de fluidos
https://robingomez.wordpress.com/

2016/07/15/mecanica-de-fluidos/



http://biogeo.esy.es/BG2ESO/actividadvolcanica.htm
http://biogeo.esy.es/BG2ESO/actividadvolcanica.htm
http://biogeo.esy.es/BG2ESO/actividadvolcanica.htm
http://biogeo.esy.es/BG2ESO/actividadvolcanica.htm
https://robingomez.wordpress.com/2016/07/15/mecanica-de-fluidos/
https://robingomez.wordpress.com/2016/07/15/mecanica-de-fluidos/
https://robingomez.wordpress.com/2016/07/15/mecanica-de-fluidos/
https://robingomez.wordpress.com/2016/07/15/mecanica-de-fluidos/
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S

Ejercicio

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

Ejercicios Capitulo XXII

210



O Capitulo XXII

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XXII

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XXIII

INTRODUCCION
ALA
TERMODINAMICA

23.1 Temperatura

1 ’
¢ Qué es temperatura?

:Qué es Temperatura?

La temperatura es
proporcional a la
energia cinética
promedio por
particula

La temperatura es una medida que indica
que tan rapido se estan moviendo las

moléculas
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Comprendemos mejor el concepto de
temperatura si conocemos la ley cero de la
termodinamica:

® Utilizamos con frecuencia el término
. “temperatura”. Explicar cientificamente
el significado de ese término esta

relacionado con la forma en que dos : Cuando dos objetos A y B estan separadamente
objetos mantienen un contacto térmico : en equilibrio térmico con el objeto C, entonces A
o estan en equilibrio térmico. : y B estan en equilibrio térmico entre ellos.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Por ejemplo, nuestras manos pueden sentir que
dos objetos tienen diferente temperatura. Sin
embargo, cuando hemos colocado una bolsa
llena de legumbres y una sartén en el congelador
durante el mismo tiempo, la sensacion es que la
sartén esta mas fria que la bolsa de legumbres, a
pesar de que han estado en el mismo
congelador, sometidos a la misma temperatura.

La temperatura de un objeto se mide con
un termometro, que es un aparato
calibrado para medirla.

-

@ . @ Enlace de interés:

‘, . [] ’7 L]
Ley cero de la termodinamica

N
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http://equilibriotermicofisicaencasa.blogspot.com/2013/09/ley-cero-de-la-termodinamica-al.html
http://equilibriotermicofisicaencasa.blogspot.com/2013/09/ley-cero-de-la-termodinamica-al.html

O Capitulo XXIIl - Fisica Aplicada -

23.2 Termometro y escala de temperatura

Para medir la temperatura se crea una escala de
temperatura, que se aplica mediante un
instrumento denominado “termometro”.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

¢ El termometro generalmente consiste en

. un tubo que contiene mercurio o alcohol.
Cuando el liquido es sometido a un ;
cambio de temperatura, su volumen varia
linealmente en el tubo. :

Una de las escalas de temperatura es la
escala Celsius. En esta escala, una
mezcla de agua liquida y de agua
congelada define el punto de cero
grados Celsius, 0 0° C. En esta escala
hay un punto de congelacion del agua.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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La mezcla de agua liquida con vapor define el
punto de 100° C, y se denomina “punto de
vapor” o “punto de ebullicion” del agua. Luego,
el intervalo entre cero grados y cien grados se
divide en 100 partes iguales. Cada parte es un
grado centigrado, o 1°C.

Escalas de temperatura
(Duracién: 06:15)



https://es.wikipedia.org/wiki/Anders_Celsius
https://es.wikipedia.org/wiki/Anders_Celsius
https://www.youtube.com/watch?v=bakJYyNp3y8
https://www.youtube.com/watch?v=bakJYyNp3y8
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@ (@
Enlace de interés:
Escala Celsius o centigrada, Co

Escala de temperaturas de color (K)

3 . fria neutra
calida fria dia

3 W ‘

@ (9
Enlace de interés:
Grados Kelvin
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Es importante el concepto de cero absoluto. En
el termdmetro de mercurio se utiliza una escala
en grados Celsius. Hay, sin embargo, termometro
de gas, que no utiliza esa escala. En este
termometro ocurre un cambio de presion del gas,
el cual alcanza una temperatura de -273.15
grados cuando la presion es de 0 Pa.

Independientemente del tipo de gas, si la presion
es cero, la temperatura que alcanza el gas con
dicha presion es de -273.15 grados. Esta escala
de temperatura es denominada “escala Kelvin”,
que incluye una temperatura de cero absoluto.

C [ F
-273,15 -439,67

ELCERO
ABSOLUTO

La temperatura
mas baja posible

Cero absoluto



https://es.wikipedia.org/wiki/William_Thomson
https://es.wikipedia.org/wiki/William_Thomson
https://es.wikipedia.org/wiki/Cero_absoluto
https://es.wikipedia.org/wiki/Cero_absoluto
http://nayelifisica.blogspot.com/2015/02/03-temperatura-y-sus-escalas-de-medicion.html
http://nayelifisica.blogspot.com/2015/02/03-temperatura-y-sus-escalas-de-medicion.html
https://www.bombillasytubos.com/b2c/noticia/1/24/-sabes-que-son-los-grados-kelvin-representado-por-k
https://www.bombillasytubos.com/b2c/noticia/1/24/-sabes-que-son-los-grados-kelvin-representado-por-k
https://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/19767498/Del-cero-absoluto-al-calor-absoluto.html
https://www.taringa.net/posts/ciencia-educacion/19767498/Del-cero-absoluto-al-calor-absoluto.html
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Hay una escala de temperatura de grados
Fahrenheit. Fue creada por el fisico
aleman Gabriel Daniel Fahrenheit. En

esta escala el punto de congelamiento
del agua es de 32°, y el de ebullicion,
212°. Uno de los paises que utiliza esta escala es

Estados Unidos de América.

Para la conversion de escalas de temperatura se
utilizan las siguientes ecuaciones:

De Kelvin a Celsius De Kelvin a Fahrenheit

T C=K-27315 9(K — 273.15)
F = + 32

S
De Fahrenheit a Celsius De Fahrenheit a Kelvin
5(F —32) 5(F = 32)

C = 9 K = + 273.15

De Celsius a Kelvin De Celsius a Fahrenheit

K=C+273.15
F = % + 32

Conversion de escalas de temperatura
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N
/ Ejemplo

—e Convertir 20° C en grados Fahrenheit y
grados Kelvin.

9
F=§C+32 K=C+273.15
9 K=20+273.15=293.15°K
F=2(20)+32=68°F
3
6 Fahrenheit Celsius Kelvin
P;n:;) de Punto de
ebulicion - _»
L L1100 | 373 ebullicion
del agua 21‘2 [ an a0 delagua
- 20 - 20
L 70 - 70
s L 60 - 60
L 480 50 50
-40 - 40
- 30 - 30
- 20 - 20
Puntode |[ ¥ L10 L 10 Puntode
fusion 32 0 273 fusion
del agua de agua
- 460 -2i3 0

Enlace de interés:
Escalas de temperatura

AN
.



https://es.wikipedia.org/wiki/Daniel_Gabriel_Fahrenheit
https://es.wikipedia.org/wiki/Daniel_Gabriel_Fahrenheit
http://cursos15.blogspot.com/2015/07/ejemplo-con-formulas-conversion-temperatura-grados-centigrados-celsius-fahrenheit-kelvin-programacion-lenguaje-c-struct-punteros-typedef.html
http://cursos15.blogspot.com/2015/07/ejemplo-con-formulas-conversion-temperatura-grados-centigrados-celsius-fahrenheit-kelvin-programacion-lenguaje-c-struct-punteros-typedef.html
https://lauraeccifisica.wordpress.com/segundo-corte/conversiones-escalas-de-temperaturas-con-graficos/
https://lauraeccifisica.wordpress.com/segundo-corte/conversiones-escalas-de-temperaturas-con-graficos/
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23.3 Expansion o dilatacion térmica

»
~1 ACTIrec mr it A TASIAAN

LINEAL VOLUMETRICA

SUPERFICIAL

( Enlace de interés:

. . e Vé N
k. Dilatacion termica

Un efecto del cambio de temperatura es la
expansion o dilatacion térmica de los objetos, o
incremento del volumen de un cuerpo, causado
precisamente por un aumento de la temperatura.
Tal efecto ha de tomarse en cuenta, por ejemplo,
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en la construccion de un puente, una carretera o
un edificio, o en la salud humana.

Hay tres tipos de expansion térmica: lineal,
superficial y volumétrica. Una expansion lineal no
es igual que una superficial o una volumeétrica.

La expansion térmica depende del tipo de
material. El factor de expansion depende de las
caracteristicas del material y del coeficiente de
dilatacion de los objetos.

La expansion térmica de los objetos se calcula
mediante las siguientes ecuaciones:

® Expansion lineal: AL=oLoAT,
en donde o corresponde al coeficiente
de expansion lineal del objeto, Lo es la longitud

inicial y AT el cambio de temperatura.


https://es.slideshare.net/josevaldiviac/dilatacion-termica-30193014
https://es.slideshare.net/josevaldiviac/dilatacion-termica-30193014
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"

@ Expansion volumétrica: AV =B VoAT, Ejemplo

en donde B corresponde al coeficiente _ ,
—e Una barra de acero tiene una longitud de 20

metros cuando la temperatura es de 0°C. ;Cual
es su longitud cuando la temperatura aumenta
hasta 42° C?

de expansion volumétrico del objeto, Vo es el volumen

inicial y AT el cambio de temperatura.

@ Expansion superficial: Ad=y AoAT,

en donde y corresponde al coeficiente Solucién

de expansion superficial del objeto, Ao es el area
Buscamos en una tabla de coeficientes de

dilatacion lineal, el que corresponde al acero.

inicial y AT el cambio de temperatura.

Coeficiente de dilatacion lineal

Sustancia a(*c™)

El T =3 Aluminio 23x10°
By === Cobre 17x10°*

E B ¥ = = Invar 0.7x10°°

- Vidrio Comun 9x107

_ Cinc 25x10°°
AL... Ditacion Lineal o vaiacion delargo, Vidrio Pyrex 3230
== Tungsteno 4x107*

[ ] L .. LargoFinal | Plomo 29x107°
R = Silicio 0.4x10°*
@2 Cocficiente de Ditatacion ineat | W] Afees Variacion de Temperatura Acero 11310°
—_— Diamante 0.9x10~

Dilatacion térmica

Enlace de interés: ]
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https://fisica.laguia2000.com/conceptos-basicos/dilatacion-termica
https://fisica.laguia2000.com/conceptos-basicos/dilatacion-termica
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El acero tiene un coeficiente de dilatacion lineal
de 11x106°C-1,

La nueva longitud de la barra de acero se
calcula de esta manera:

AL =a LOAT

AL = (11x107°)(20)(42 - 0) |Q
AL =9.24x107° m

L longitud es de 20.00924 metros. - SR
a nueva longitud es de metros EjeI‘CICIO

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver los

| ——————
le— 1L, —H
* Ejercicios Capitulo XXIII
Unwevses  Ansecakn
AL _ gAT
0 0 0

10 " cescesssssse

Enlace de interés:
Dilatacion térmica
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https://acevedonelson.wordpress.com/acerca-de/segundo-corte/dilatacion-termica/
https://acevedonelson.wordpress.com/acerca-de/segundo-corte/dilatacion-termica/
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B=2ua

S 5
S=5-(1+PB-A)
% -0 ~
Enlace de interés:
Dilatacion superficial
\__ J
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23.4 Temperatura y ambiente

Un incremento de 1° C de la temperatura global
provoca efectos inmediatos en el clima. Por
ejemplo, provoca calor extremo, lluvia extremay
aumento del nivel del mar.

e ’o. ~N
Enlace de interés:

Amazonas: temperatura y ambiente
- /



https://tatofisicatermodinamica.wordpress.com/segundo-corte/dilatacion/dilatacion-superficial/
https://tatofisicatermodinamica.wordpress.com/segundo-corte/dilatacion/dilatacion-superficial/
http://www.peru-info.net/amazonas_temperatura_y_medio_ambiente.html
http://www.peru-info.net/amazonas_temperatura_y_medio_ambiente.html

© Capitulo XXIII

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XXIlI

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Capitulo XXIV

24.1 Gases

Los gases son parte de los procesos

termodinamicos. El clima es un ejemplo de

I NTRO D U CC I é N :or;)ceasszsque depende del comportamiento de
ALA o
TERMODINAMICA
2

Enlace de interés:
Leyes de los gases



http://www.profesorenlinea.cl/fisica/GasesLeyes.htm
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/GasesLeyes.htm
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. Los gases no tienen un volumen
especifico; y encerrados en un
recipiente, toman la forma del
mismo. Para comprenderlos mejor,
se estudian gases ideales, los
cuales estan a baja presion.

DEFINICION DE GAS IDEAL

FLOGPONLO

En un gas ideal los atomos o
moléculas se mueven
azarosamente. No hay fuerzas de
largo alcance entre atomos o
moléculas; y tienden a ocupar una
minima parte del volumen de un
recipiente.

—
"
:E
2
-

Ld
&
B
=
=
L.
-
Z
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La cantidad de gas en un volumen dadose ®'e
define en término del nimero de moles, “n”.

Este numero esta relacionado con la masa “m”,
conforme a esta ecuacion:

¢ Realice la siguiente lectura obligatoria:
Leyes del gas ideal
http://slideplayer.es/slide/3399161/

m L N

n =
masa molar La ley de un gas ideal supone que el gas esta
encerrado en un recipiente cilindrico, cuyo

volumen puede variar por medio de un émbolo.

24.2 Leyes del gas ideal

3 El gas no puede fugarse del cilindro, y entonces
LEYES DE LOS GASES IDEALES se conserva la cantidad de moles.
» De manera experimental se comprueba
Los gases se estudian a través de cuatro parametros volumen — presiéon —

temperatura y nimero de moles. Cada ley mantendra constantesuno de estos . que Cuando Ia temperatura es ConStante’ Ia

parametrosy estudiara el comportamiento de los otros tres. preSién es inversamente proporCional al
S Y : volumen. Esta relacion entre temperatura y

1 BVEaRT, ¥ RVenRT, . presion se denomina “ley de Boyle”.
P Vv nRe 22 . s
WOl avi pyy T Cuando la presion es constante el volumen
1 1= 2

L : es directamente proporcional a la
PV _ constante : .

temperatura. Esta relacion entre volumen y
temperatura se denomina “ley de Charles”.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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http://slideplayer.es/slide/3399161/
http://slideplayer.es/slide/3399161/
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N
A\
Cuando el volumen es constante, la / Ejemplo
presion es directamente proporcional a ,

—e Calcular el numero de moles de un gas
la temperatura. . 3

encerrado en un recipiente de 100 cm?® con
Todo lo expresado anteriormente se denomina temperatura de 20° C y sometido a una presion
“ley de gas ideal”, la cual se formula de 20 Pa.
matematicamente de esta manera: L,

Solucion
PV =nRT Los datos conocidos son el volumen, la

temperatura y la presion. En la ecuacion del gas
ideal se despeja “n”, que denota el nUmero de
moles:

PV = nRT
PV
n=—
RT

(20Pa)(1x10 m®)

_ =4.11x10°mol
(8.31 J/mol K)(293K)

Ley general del gas ideal
(Duracién: 03:18)
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https://www.youtube.com/watch?v=Uo3ew_du8I4
https://www.youtube.com/watch?v=Uo3ew_du8I4
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En esas ecuaciones, “R” es la constante
universal de los gases y su valor esta dado por:

R= 8.31 J/mol-K

La temperatura, en la ecuacion del gas ideal, se
mide con la escala de Kelvin.

Ley de Charles ==

Volumen Litros

P= Constante

0w v -

Temperatura °K

& a0

4 N
Enlace de interés: Ley de Charles

@: https://www.fisic.ch/contenidos/
termodinamica/ley-de-los-gases-ideales/

. J
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24.3 Teoria cinética de los gases

Segun la teoria cinética de los gases:

1

La cantidad de moléculas de un gas es
grande y la separacion entre ellas también es
grande.

Las moléculas estan sometidas a las leyes
de Newton en relacidn con el movimiento,
aungque se mueven azarosamente.

Las moléculas tienen colisiones elasticas e
interactuan entre ellas mediante fuerzas de
corto alcance.

Las moléculas colisionan elasticamente con
las paredes del recipiente.

Todas las moléculas del gas son puras.


https://es.wikipedia.org/wiki/Jacques_Charles
https://es.wikipedia.org/wiki/Jacques_Charles
https://www.fisic.ch/contenidos/termodin%C3%A1mica/ley-de-los-gases-ideales/
https://www.fisic.ch/contenidos/termodin%C3%A1mica/ley-de-los-gases-ideales/
https://www.fisic.ch/contenidos/termodin%C3%A1mica/ley-de-los-gases-ideales/
https://www.fisic.ch/contenidos/termodin%C3%A1mica/ley-de-los-gases-ideales/
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e, e

Enlace de interés:

Q\
\~ Teoria cinética de
~
& g
o

o~
los gases
-

N . Y,

Postulados y Fenomenos

Sus | posmulados son

l

Ko L ]
Todas bas swtancias Eutre bas

eatan farmadas por sctban 20 &

Entre bas mobecudas hay bos
espacion inwrmelecularvs.

mobiculas aleacts n y rep ulstem Las mebeculas estan on
nte mavimlente y
L Cakthen
endmenos que confirman los postulados ]
L/ )
Viscosidad I Temslén superficial I I Capllaridad l I Presian Adiciansd ][ Difwsion ] l \'.:’-.rh.b
velume n

0

Enlace de interés:
Postulados y fendmenos
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24.4 Calor y energia interna

Energia interna y
temperatura

Energia interna = f (Temperatura)

|

Energia interna = f (Energia
cinética media)

La temperatura depende de la
media de las energias cinéticas
de las particulas de un cuerpo.

t Temperatura = f (Energia cinética J

media)

30

Enlace de interés:
Calor y temperatura

Video de interés:
https://www.youtube.com/watch?

v=NdBm1eJOu4E
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Los cuerpos tienen energia y calor. La interaccion
entre cuerpos produce energia y calor.

¢ Por medio del calor hay transferencia de
. energia entre un sistema y su ambiente, a
causa de la diferencia de temperatura.

Inicialmente, la unidad de medida del
calor fue la caloria, la cual se definia de
esta manera: energia necesaria para
aumentar la temperatura de un gramo de
agua desde 14.5°C a 15.5°C; pero en el
ano 1948 se convino en que el calor es
una medida de transferencia de energia.
La nueva unidad, en el Sistema
internacional de Unidades, fue el Joule.
Actualmente, entonces, una caloria, cuyo
simbolo es “cal”, es igual a 4.186 Joules.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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CALOR( Q)

este.

N N
| “ " l\
“ / . \ "
'\_x -/-" \ N “

Enlace de interés:

Calor, Q

* Calor y energia interna

Cuando se entrega calor
a un sistema, aumenta
la energia interna de


https://es.slideshare.net/NadiaHaase/termodinamica-13844339
https://es.slideshare.net/NadiaHaase/termodinamica-13844339

O Capitulo XXIV-— - Fisica Aplicada -

24.5 Transferencia de energia De los tres, el que mas se relaciona con la
diferencia de temperatura entre los sistemas, es
9 e . 7 , .
. .y el de conduccion térmica.
ity : . -~
5 =3 Hay rapidez de transferencia energetica, que se
e TNy Conducti : .
‘ - =L calcula mediante esta ecuacion:

b3 _9 T _T
el \ T
ANAAN> \ - .
Raciaton ST En tal ecuacion, “k” es una constante de
| proporcionalidad que depende del material,
(.H_.) llamada “conductividad térmica”.
Enlace de interés:
10 CONDUCCION

Radiacion, conduccién y conveccion

Transmision del calor a través de un sélido en contacto
directo con otro sélido.

$ La energia se transfiere mediante

: conduccién, conveccion y
radiacion. La conduccion térmica
tiene mas relacion con la diferencia
de temperatura.

AY B
R ———
MR e

Conduccion
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https://nergiza.com/radiacion-conduccion-y-conveccion-tres-formas-de-transferencia-de-calor/
https://nergiza.com/radiacion-conduccion-y-conveccion-tres-formas-de-transferencia-de-calor/
http://dejafluirlafisica.blogspot.com/2016/05/dilatacion_15.html
http://dejafluirlafisica.blogspot.com/2016/05/dilatacion_15.html
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Un lago suministra un ejemplo. En verano, la
capa superior de agua se separa de la mas fria;
lo cual provoca un cambio abrupto de
temperatura. Sin embargo, hay corrientes de
conveccion que mezclan el agua calida y el agua
fria, y pueden provocar el surgimiento de algas.

11

Conveccion

Conductividad térmica

(Duracion: 02:55)

La transferencia por conveccion ocurre por el
movimiento de una sustancia. Por ejemplo,

cuando se calientan las manos sobre una llama @ @
encendida, no es precisamente la llama la que Enlace de interes:
transfiere el calor a la mano, sino que el aire se Conveccion

calienta alrededor de la llama, y el aire calentado
llega a las manos.
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http://www.ejemplos.org/ejemplos-de-conveccion.html
http://www.ejemplos.org/ejemplos-de-conveccion.html
https://www.youtube.com/watch?v=FHqhMeIfkLs
https://www.youtube.com/watch?v=FHqhMeIfkLs
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12

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

& En latransferencia de energia por

(A W) . radiacion, los objetos irradian energia
. continuamente, mediante ondas
ARERS \", AIRE FRIO . Ly
F . electromagneticas. La causa es la
& : J . vibracion térmica de las moléculas. La
AIRE CALIENTE AIRE CALIENTE . radiacion electromagnética también se

. manifiesta en el brillo anaranjado que se

s . produce en el quemador de una estufa
e, ®-®............... . eléctrica, en los calentadores eléctricos o
: . en las bobinas de una plancha.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

% Realice la siguiente lectura obligatoria:
- Transferencia de calor por conveccion
https://didactalia.net/comunidad/
materialeducativo/recurso/

La rapidez con la que un objeto irradia energia
es proporcional a la cuarta potencia de su
temperatura. Esa relacion de
proporcionalidad se denomina “ley de Stefan”,

) L
que se expresa en esta ecuacion:
Enlace de interés:
L 4
Radiacion P=0ocAeT

231


https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/la-transmision-de-calor-por-conveccion/2f0490e6-b64f-4db5-8ef4-a989e5ea13ac
https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/la-transmision-de-calor-por-conveccion/2f0490e6-b64f-4db5-8ef4-a989e5ea13ac
https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/la-transmision-de-calor-por-conveccion/2f0490e6-b64f-4db5-8ef4-a989e5ea13ac
https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/la-transmision-de-calor-por-conveccion/2f0490e6-b64f-4db5-8ef4-a989e5ea13ac
http://slideplayer.es/slide/7372296/
http://slideplayer.es/slide/7372296/
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En tal ecuacion, “P” es la potencia en watts, - es
un parametro que equivale a 5.669 x 10-® W/m?
K4, “A” es el area superficial del objeto que emite
la radiacion, “e” es la constante de emisividad, y
“T”, la temperatura del objeto en grados Kelvin .
El valor de “e” puede variar entre Oy 1. La
variacion depende de las propiedades de la
superficie del objeto.

Enlace de interés:
Radiacion
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http://biofisicaparaestudiantes.blogspot.com/2015/09/radiacion.html
http://biofisicaparaestudiantes.blogspot.com/2015/09/radiacion.html

O Capitulo XXIV

Fisica Aplicada

Comprobacion

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo XXIV

Si tienes alguna dificultad, no dudes en ponerte
en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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iBuen Trabajo,

iFelicitaciones! Has completade el estudio del curso

O
ST '@
Aplicada ’ :
\ -

P o

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Evaluacion Corta de Aprendizaje (ECA)

Si tienes alguna dificultad, no dudes en

ponerte en contacto con UOMAC en:

informacion@uomac.net
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Fisica Aplicada Glosario

GLOSARIO

A - Conveccion: Propagacion del calor u otra
magnitud fisica en un medio fluido, por

« Aceleracion: Magnitud de la variacidon de la . . .
! gnitd vanaci diferencia de densidad.

velocidad en la unidad del tiempo. La unidad de
medida de la aceleracion, en el Sistema D
Internacional de Unidades, es el metro por

- Desplazamiento: Vector que define el cambio de
segundo cada segundo.

posicion de un objeto.

C . L, .
- Direccion: Camino o rumbo que un cuerpo

- Centripeta: Fuerza ejercida sobre un objeto en sigue en su movimiento.
movimiento, en una trayectoria curvilinea. Esa

. . - Distancia: Espacio entre dos puntos del
fuerza es dirigida hacia el centro de curvatura

_ espacio.
de la trayectoria.
, . E
- Conduccion: Conjunto de conductos
dispuestos para el paso de un fluido. - Energia: Capacidad para realizar un trabajo. La
_ _ . unidad de medida de la energia es el Joule, o el
- Constante: Cantidad que tiene un valor fijo en Julio

un determinado proceso o calculo, por ejemplo.
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- Energia cinética: Energia de un cuerpo en
movimiento.

- Energia potencial: Capacidad de un cuerpo

para realizar trabajo en razén de su posicion en

un campo de fuerzas.

- Escalar: Dicho de una magnitud: que carece de

direccion; por ejemplo, la temperatura.
F

- Friccion: Roce de cuerpos. Fuerza de
rozamiento. Hay fuerza de friccion dinamica y
fuera de friccion estatica.

- Fuerza: Causa capaz de modificar el estado de
reposo o0 de movimiento de un cuerpo, o de
deformarlo.

G

- Gas: Fluido que tiende a expandirse, y tiene
baja densidad, como el aire.
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Gravedad: Fuerza que la Tierra ejerce sobre los
cuerpos, dirigida hacia su centro.

H

Hidraulica: Parte de la fisica que estudia el
equilibrio y el movimiento de los fluidos.

M

Magnitud: Propiedad fisica que puede ser
medida.

P

Potencia: Cantidad de energia producida o
consumida por unidad de tiempo.

Presion: Magnitud fisica que consiste en la
fuerza ejercida por un cuerpo sobre la unidad
de superficie. Su unidad en el Sistema
Internacional de Unidades es el Pascal.

R

Radiacion: Forma de propagarse la energia o
las particulas.



Fisica Aplicada Glosario

- Radian: Unidad de angulo plano, en Sistema
Internacional de Unidades. Equivale a un angulo
cuyo arco tiene igual longitud que el radio.

- Rapidez: Velocidad impetuosa o movimiento
acelerado.

S

« Sentido: Cada una de las dos orientaciones
opuestas de una misma direccion.

T

- Termodinamica: Parte de la fisica que estudia
las relaciones entre el calor y las restantes
formas de energia.
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