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Biografia del Autor

Ingeniero Ramiro Moisés
Diéguez Soberanis

Estadistica Aplicada a la Educacién = Biografia del Autor

Ramiro Moisés Diéguez Soberanis nacio en la ciudad de
Guatemala, en el afio 1967. Se gradud de Ingeniero Industrial
en la Universidad de San Carlos de Guatemala. Ha ejercido
su profesion en el sector privado, en empresas como Cyauto,
Avon de Guatemala y Laboratorio Lancasco, y en el sector
publico, en el Organismo Judicial. Actualmente es consultor
en justicia y docencia, en la Universidad Mariano Galvez de
Guatemala. Desde hace siete afnos imparte los cursos de
Estadistica Descriptiva, Estadistica Inferencial, Investigacion
de Operaciones, Administracion de Costos y Preparacion y
Evaluacion de Proyectos.

Es docente en el curso de Metodologia de la Investigacion, en
la Facultad de Odontologia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, y ha colaborado en la elaboracion de libros de
matematica y fisica para cuarto grado de bachillerato.

Los estudiantes del Ultimo afo de la carrera de Ciencias de la
Administracion, plan fin de semana, del centro universitario de
la Universidad Mariano Galvez, ubicado en la ciudad de
Antigua Guatemala, durante los afnos 2013, 2014 y 2015 lo
designaron catedratico distinguido del afo, por su aporte al
conocimiento de la estadistica y su aplicacion en los
negocios.

Vi



Estadistica Aplicada a la Educacion

Introduccion

Corresponde a este curso desarrollar la aplicacion de los
conceptos aprendidos sobre estadistica descriptiva, medidas
de tendencia, distribucidn, exactitud, encuestas, tablas y
graficas, que seran ejercitados a través de ejemplos en el
modelo de gestion educativa.

El control periodico de las notas de los estudiantes en hojas
electrdnicas, los informes estadisticos mediante dinamicos
programas de presentacion, y ademas, aprender a utilizar los
estadisticos para la toma de decisiones que nos permitan
mejorar la calidad, el contenido de los cursos y su
metodologia, la participacion educativa, y la evaluacion de
gestion como institucion educativa, seran objeto de desarrollo
en este curso.

Vil

Introduccion



Estadistica Aplicada a la Educaciéon = Objetivos del Curso

Objetivos del Curso

General

Aprender a aplicar la estadistica en cursos, medicion de calidad, participacion educativa
y evaluacion de la gestién educativa.

Especificos
® Aplicar la estadistica en las actividades pedagogicas de una institucion educativa.

® Aplicar la estadistica para planificar actividades en todos los niveles y sectores
educativos.

® Aplicar formulas estadisticas para tomar decisiones de seguimiento o de mejoramiento
de los temas de estudio en las diferentes areas del curriculo.

® Aportar mayor conocimiento a la interpretacion de las graficas, valorando la
importancia de dar un seguimiento dinamico al grafico durante el desarrollo de un ciclo
académico.

® Hacer que los cuadros o las tablas sean dinamicos, introduciendo conocimientos
estadisticos en hojas electronicas.

® Utilizar programas y servicios online para crear presentaciones interactivas, infografias
dinamicas, animaciones, demostraciones y banners, con resultados de estadisticas.

viil



Unidad |

ociones generales de
ostadistica descriptiva



INTRODUCCION

Los objetivos de la estadistica descriptiva son
recolectar, clasificar, ordenar, tabular y graficar la
informacion de forma cuantitativa, es decir, con
numeros, para facilitar el estudio de los datos que
genera la investigacion en instituciones académicas
privadas o publicas.

En el area académica podemos realizar estudios de
pedagogia, psicologia, sociologia, medicina, farmacia,
biologia, economia, odontologia e ingenieria. Para
concluir, toda investigacion académica sera aprobada
mediante la aplicacion de un método estadistico.

En el sector privado podemos resaltar estudios de
mercadeo, analisis de oferta y demanda, control de
calidad, estado financiero, préstamo, compra, cambio
de divisa, inventario de materia prima y producto
terminado. En este sector, la estadistica contribuye a
lograr el maximo rendimiento de la inversion.

En el sector publico la estadistica es importante en el
control del gasto, la transparencia y, sobre todo, en
prevenir la corrupcion. La estadistica se aplica
frecuentemente en salud, educacion, comercio

10
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internacional, banca central, ministerios y auditoria
publica, por ejemplo.

En el campo educativo no solo el estudio del
rendimiento académico es importante. También son
importantes los estudios fisiologicos, sociologicos y
tecnologicos, para el mejoramiento general de la
educacion.

Medidas

Las medidas estadisticas sirven para definir los
valores que tomaran los objetos de estudio. Si son
cualitativos, como el color de la piel, de los ojos o del
cabello; o como el estado de animo: alegre, triste,
enojado; o como el gusto por la musica: rock, clasica,
pop, la estadistica convierte el resultado del estudio
en modelos numéricos que permiten el analisis y la
obtencion de conclusiones.

Si los objetos de estudio son cuantitativos, es mas
facil el analisis y la obtencion de conclusiones.

En estas medidas podemos encontrar el primer
estadistico con el que tenemos relacion desde nifios:
el promedio. Quiza alguna vez, cuando éramos
estudiantes en la escuela primaria, nos preguntaron,



en el final del ciclo escolar: “;qué promedio
obtuviste?” Si era alto nos felicitaban; y si era bajo,
bueno... Suponemos que todos obtuvimos buenas
notas.

Alguna vez, en la universidad, he afirmado que se
puede obtener una calificacion mas alta que la
maxima establecida, que suele ser de 100 puntos; y
se me pregunta: “;como es posible una calificacion
mayor?... La respuesta es que cuando un catedratico
nos felicita por escrito por un trabajo excelente, y
firma la felicitacion, se obtienen mas de 100 puntos.
Esta calificacion acumulada agrega valor a nuestra
hoja de vida, especialmente si todavia no hemos
trabajado.

/
- y s

%}C\
<3
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KARL PEARSON

(https://es.wikipedia.org/wiki/
Karl_Pearson)

Karl Pearson naci6 el 27 de
marzo del ano 1857,y
fallecio el 27 de abril del
ano 1936. Fue cientifico,
matematico, historiador y
pensador britanico, creador —

de la disciplina de la estadistica matematica.
Investigo sobre la aplicacion de métodos
estadisticos en la biologia y fue el fundador de la
bioestadistica

La bioestadistica es la aplicacion de la estadistica
a la biologia. Las cuestiones que han de ser
investigadas en biologia son muy variadas; por
ejemplo, cuestiones que conciernen a medicinay a
ciencias agropecuarias y forestales. Precisamente
la bioestadistica ha expandido sus dominios para
incluir cualquier modelo cuantitativo, no solo
estadistico, que pueda ser aplicado para satisfacer
estas necesidades. Aprendamos ahora a aplicar la
estadistica mediante hojas electronicas de calculo.
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Media o promedio

(2 . . SREEEEEE) Ejemplo
La media o promedio es el estadistico mas
frecuente. Dados n datos, la media o promedio es Pedro es jefe de Juan y Luis, y quiere saber cual es el
el resultado de sumar todos los datos y dividir la desempefo de sus trabajadores, si la carga laboral es
s suma entre el numero total de datos. ) de 10 archivos por dia y ellos los trabajan de la

siguiente manera:
Este resultado es el factor comun entre los datos.

El promedio es notorio cuando hablamos de la
: , Trabajador/ - : :
igualdad, cuando se reunen factores, y el mayor d{’a lunes = martes miércoles jueves | viernes
compensa al menor, logrando una igualdad

3 4 3 2 4

Juan

determinable. Esto tiene gran importancia puesto
que, en el desarrollo de la estadistica, permite Luis 2 4 3 1 5
determinar factores influyentes. Por ejemplo, en el

trabajo se puede medir el desempeno y la carga

laboral de los trabajadores calculando un promedio

de su produccion anual.

12
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La suma de los datos muestra que Juan trabaja 16
archivos durante la semana, y que Luis trabaja 15
archivos. El resultado de dividir cada uno de estos

numeros entre los cinco dias de la semana laboral, es Cuadro de datos
tres archivos por dia. Con este dato Pedro puede
determinar que es necesario mejorar el desempeno 25 098 920 25 927 24 920 923 922 o8

para cumplir con la cantidad de archivos recurrentes
de 10 asignados diariamente. Es importante tener en
mente este ejemplo, ya que posee mas variables que 295 24 920 922 24 923 28 23 92 23
ayudaran a comprender la estadistica.

29 23 283 26 24 22 22 28 20 27

21 30 25 30 20 24 21 26 24 30

- - \ J
Ejercmof
20 25 20 21 28 23 27 26 26 20

Instrucciones
25 24 25 23 30 20 22 22 29 30

El cuadro 1 muestra una serie de 100 datos que

corresponden a la edad de un grupo de estudiantes

de la universidad. Copielos en una hoja electronica, la 28 20 3 26 22 24 21 25 21 21
cual puede ser, por ejemplo, Excel, Nombres o Estar
Office. Cumpla cuidadosamente las indicaciones que
encuentre en cada paso desarrollado en las tablas 29 21 28 26 25 26 22 20 29 22
que a continuacion se presentan.

22 22 23 29 29 28 29 30 25 21

26 23 21 23 29 29 28 265 26 22

13
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Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos posicionese en cualquierw

casilla en blanco para anotar su respuesta.

Capitulo |

Arcre (AT e lar

ﬁ\ ZAut:v:urra =

vuerlar
foasifr IE Frorsiceas >

4 lﬂlk-' 3 wrientemente v

Jalos

Un=ru ¢= paging

l_ﬂnglc:s' Uu::Je:syrd’emnc -
Tewte —

@ Ferkayhara = |! Mazf aricr-s~

BElol D ta d¢ “unclorcs

Tabla 1

M2 -

A | DB | C
1 25 20 20
2 2 23 23
3|l 25 24 20
4 21 W 25
5| 20 25 20
6 25 24 25
702 22 23
§ 2 20 2
Y| 2 232
| 20 oz 23
1

5

D | C | F G
25 27 24 N
26 24 2 2
22 24 23 20
i 20 24 2
2 20 23 27
22 30 20 22
2¢ 20 28 29
2 22 24 2
22 24 24 28
268 25 25 22

Rev sar

|n Iatematicss y riganam#tr -as =

I
23
28
23
25
25
22
20
25
25
20

Vala Je=anvllado 0 Juk dheea §
— = Aagnarnombre -
i . A
I | = maram a karmuls
Admurnsli e

- &, - 2
cde nambrae  Bo Croar desde la soleeridn

Icmbres do*incos

27
20
22
24
2C
28
25
21
268
29

20
27
23
30
20
30
21
21
22
22

euer”

Fioltastraar precedenzes

8 - - -
o+ Rastr=ar dependieates Yi Carrsobas ér o= errorss

O - -
S Clitarfiochas ~

E'ﬁ Posarborr- o as

".g) Fualuar Farmoa -

Auditoria de “ormul:;

M N

Mecia o Promadio | I

RMDS: 2018
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Instrucciones: En la barra superior, ingrese a F(')RMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.

Archivo

Insertar

M3
4 A
1 25
2 29
3| 25
4 21
5 20
6 25
7 2
8 28
9 26
10 29
11

nco

B
28
23
24
30
25
24
22
20
23
21

Insertar

f\' 2 Autosuma ~
. n Usado recientemente *

funcién I Financieras -

20
23
20
25
20
25
23

21
23

Tabla 2

Disef\o de pigina

g Logicas ~
Texto ~

Biboteca de funcion ”

| A

D
25
26
22
30
21
23
29
26
23
26

27
24
24
20
28
30
29
22
29
25

Bdsqueda y refesencia ~

|u Matemiticas y tngonométrcas *
10 Fecha y hora = I! Més funciones ~

Estadisticas
l’ﬂ I!_n;cr. i
! Cybo

(1) Informacidn

", Compatibik

B we
24
23
20
28
24
29
25

ded »

21
27
22
29
21
28
22

23
28
23
26
26
22

25
25
20

= =] Asignar nombre ~

—

Admenistrador

de nombres L= Crear desde ls seleccion

|
22
20
22
24

25
21

Nombees definedos

J K
28
27
23

21
21
22
22

'-1 Mostrar formules
73 Rastrear dependhertes 7! Comprobacsen de errcees
:; Quatar Seches - £ Evabuer féermuls

+1° Rastrear precedentes

ALSROND O¢ T1Ormeias
L M N

Media o Promeaol !

RMDS: 2018
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Instrucciones: Busque la formula de PROMEDIO vy seleccionela.

Archivo Inecio

f

Insertar

funcidn |8 Financiesas =

M3

OONOU’O&QN-DK

Disefo de pégina Férmulas

ZAutosurru - I Logicas ~ Blsqueda y referencia ~ =
9 usq y =y
B Usado recientemente « Texto * 1B Matemnstacas y tr rcas ~ )
l e e Adminstrador

IQ Fechay hora ~ | B Mids funciones =

Biblicteca de funcion . m » PEARSON
. fe L ngeniena ’ PENDIENTE
IR, Cubo ’ PERCENTILEXC
A ] B Cc D Informacsdn ’ PERCENTILINC

25 28 220 25 g’
29 23 23 26 2‘ l R Sompatibikdad »
25 24 20 22 24 I et >
21 30 25 30 20 24

20 25 20 21 28 2
25 24 25 28 0 2
22 22 23 29 29 28
28 20 30 26 22 24
29 21 23 2 25 25

PERMUTACIONES
PERMUTACIONES. A
POISSON.DIST
PROBABILIDAD
PROMEDIO
PROMEDIO.S!

PROMEDIO.SLCONIUNTO

NERRNNR

PROMEDIOA
PRONOSTICOETS

PRONOSTICO ETS.CONFINT

=) Asignar nombre ~

de nombres = Crear desde la seleccion R Quitar flechas ~

3i= Rastrear precedentes o3, Mostrar féemulas
7% Rastrear depenchertes Y8 Comprobacsén de errore
& Evaluar formula

- Audtond Se 1ormeias
L _ M N

MedaoPromedo:

PROMEDIO{néamero | mamerol)

Devuetre o promedss (meda artmetxa) de
los argumentos, los cusles pueden ser
NUMEros, NOMbres Matndes © referencus Que

contengan NUMeros

PRONOSTICOETSESTACONALL @ Mis informacién

PRONOSTICOETSSTAT
PRONOSTICO.LINEAL
PRUEBA CHICUAD
PRUEBAF.N

f‘ Insertar funcdn

Tabla 3

RMDS: 2018
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Paso 4

/‘

Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacion.

Instrucciones: Al seleccionar PROMEDIO aparecera el cuadro siguiente.

Para finalizar, haga clic en LISTO.

Al

:5@@NQ06&N-H

-

.......................................................

. zm.tcsuma v

Jx

naertar Dsefo de pbgma Féemulas

|7 JE A

Bibheteca S¢ funcionet

v £  =PROMEDIO(A1:J10)

-----------------------------------------------------------------

Nombres defredon Auditoria de 16emulas
| J K L M N 0
22 28 |
20 27 |
‘-n ELYN P, PR S PP |
2 Argumentos de funcdn ? X
2| PROMEDIO
2 Ndmero!  A110 f = RS28202527. 24202322 282923, ..
2 Numero2 * -
2
2
2)

- 447

Devueive ¢l promedio (medis artmética) e o1 argumento, o1 cusles pueden Lot
referencias Que COMengan numeros.

Nimero1: numero 1 numero,... son entre 1y 255 argumentos numéncos de los que

Retuitado de la féemuls » 2447

Arude 1cbre e1ta Iungion

1¢ deses obtener ol promedo.

[ Aceptar | | Concetsr

- P
5\ e

RMDS: 2018
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Instrucciones: Este es el resultado final.

Insertar

M3

4 A
1 25
2 29
3| 25
4 21
5 20
6 25
7 22
8 28
9 26
10 29
1

12

lle

f. > Autosuma ~

n Usado recientemente ~

funcién 'D Financeeras ~

28
23
24

25
24
22
20
23
21

Insertar

23
25

25
23

21
23

S

FUBBVRERNI RO

Deefo de pigina

Logicas ~

Testo ~

Bsbhoteca de funciones

=PROMEDIO(A1:J10)

E
27
24
24
20
28
30
29
22
29
25

Férmulas

F
24
22
23
24
23
20
28
24
29
25

Busqueda y referencia ~
10 Matematicas y tngonométncas *
|a Fecha y hoea ~ '. Mis funciones *

G
20
22
28
21
27
22
29
21
28
22

SHERERIIVSY|T

Adminetrador ‘ =
de nombres B Crear desde la seleccién I3 Quitar flechas =

Nombres definedos

BINBIINSRN-

28
27
23

20

21
21
22
22

(=] Asignar nombre ~

;‘In Rastrear precedentes m Mostrar féemulas

n b formula % Rastrear dependientes ¥4 Comprobacién de erores

(%) Evaluar férmula

Auditoria de formutas

L M N
Media o Promedio
RMDS: 2018
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo Il

Mediana

(m . o ) Un estudio realizado por la Universidad de Japdn
Mediana es el valor que divide en dos partes determind una curva de trabajo, la cual, si es
iguales el total de datos de un estudio estadistico, interrumpida en la mitad del dia por un breve

es decir, es el valor central que brinda un descanso, aumenta el desempefio de los
parametro de los datos que han de ser analizados. trabajadores. Se puede decir, entonces, que la

\ J . . . .
mediana es importante porque mide la produccion, y
determina que ella aumenta o disminuye. Para

variables; por lo que es importante tener un parametro

de medida. 1

I
En el ambito laboral, generalmente la semana :
|
comprende de lunes a viernes, teniendo como i i :
I
mediana el miercoles; lo cual permite tomar :
|

decisiones sobre la produccion.

20



Estadistica Aplicada a la Educacion

Trabajador | : :
Idia unes | martes miércoles jueves & viernes
3 4 3 4

Juan

Luis 2 4 3 1 5

La mediana de Luis y Juan es de tres archivos,
teniendo una disminucion el dia jueves. Es un dato que
ha de tomarse en cuenta. En la practica se notaran las
variaciones que surgen a partir del dia que
corresponde a la mediana. Los resultados pueden
aumentar o disminuir.

»
Ejercicio ¢

Instrucciones: resuelva los ejercicios que se
presentan a continuacion.

Se dispone de una serie de 100 datos que
corresponden a la edad de cada uno de los miembros
de un grupo de estudiantes universitarios. Copielos en
una hoja electronica. Cumpla cuidadosamente las
indicaciones que encuentre en cada paso desarrollado
en las tablas que a continuacién se presentan.

21

Cuadro de datos

25

29

25

21

20

25

22

28

26

29

28

23

24

30

25

24

22

20

23

21

20

23

20

25

20

25

23

30

21

23

25

26

22

30

21

23

29

26

23

26

27

24

24

20

28

30

29

22

29

25

24

22

23

24

23

20

28

24

29

25

20

22

28

21

27

22

29

21

28

22

23

28

23

26

26

22

30

25

25

20

Capitulo I
22 28
20 27
22 23
24 30
26 20
29 30
25 21
21 21
26 22
29 22
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Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier

casilla en blanco para anotar su respuesta.

Tabla 6

o X
R =~ Al
I'c?a' :' N K
Beapapeies 5
M3 -

A A
1| »n Uy
Vs 2e 73
3| 26 24
4 2 20
S 20 25
£ 23 2
7| 2 2

| 28 20
9 2t 23
0| o2 U

Irserar

an
JU

23

"-‘
)l-ﬂ

Do deplena

Farruos Dztos Revzar Vzto Desairolace: v Qué dosm hozer?

A A = —_ & Dtgrdaidk Grmen Lﬁé% Lﬁj Lz# £ E;X. L!
e s T T 7 eza= Eembwaryeene » O v G owy e 0 Formate  Uartamase =stos d¢  Insertz' b wunar ke
corc siorsl= comotable ~ <alca~ v v v
~ Aarsanin f- Mo e = 8 [1 (R LI P
n | FE | r | ¢ | H I N | 1% | | | . N
A 2! 1 2l 23 ”» e
76 24 72 27 28 20 27
22 24 23 28 23 22 23 Medizna | |
0 20 24 21 26 24 30
21 20 23 2! 205 23 20
73 an 0 27 2 29 an
79 20 78 = 30 2n 21
26 22 24 21 25 21 27
23 24 29 28 25 25 22
203 22 25 22 20 24 24
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Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo Il

Instrucciones: En la barra superior, ingrese a F()RMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.
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Instrucciones: Busque la formula MEDIANA vy seleccionela.
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Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo Il

Paso 4

[ )
Instrucciones: Al seleccionar MEDIANA aparecera el cuadro siguiente.

Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacion.
5 Para finalizar, haga clic en LISTO. )
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: Este es el resultado final.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo Il

Moda

é )
La moda es el dato que mas veces se repite en

el conjunto de datos generados por un estudio

estadistico.
\_ J

Puede haber mas de una moda. En este caso el
estadistico es multimodal. La moda es un factor
comun y se considera una tendencia, la cual ayuda a
saber cual es el factor técnicamente mas util.

La moda es una medida de tendencia central que
indica el valor que mas se repite en un grupo de
numeros. En un mismo estudio puede haber mas de
una moda. Esto ocurre cuando dos (sinodal) o mas
numeros (multimodal) se repiten la misma cantidad de
veces, siendo este el maximo nimero de veces del
conjunto. También puede suceder que en una muestra

no haya moda porque no hay datos que se repitan. En
este caso la muestra es amolda.

Simbolo de la moda

La moda es una medida que se relaciona con la
frecuencia de un dato. Puede aparecer en datos
cualitativos y en datos cuantitativos. El simbolo de la
moda es: Mo

Supongamos que una empresa quiere vender un
producto del cual tiene cuatro muestras: A, B, Cy D,
las cuales son repartidas en un grupo de 200
personas. Cada una opina al respecto. Examinemos el
cuadro siguiente:



Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo Il

Instrucciones: resuelva los ejercicios que se
presentan a continuacion.

Se dispone de una serie de 100 datos que
corresponden a la edad de cada uno de los miembros
de un grupo de estudiantes universitarios. Copielos en
una hoja electronica. Cumpla cuidadosamente las
indicaciones que encuentre en cada paso desarrollado
en las tablas que a continuacién se presentan.

Cuadro de Datos

25 28 20 26 27 24 20 23 22 28

29 23 283 26 24 22 22 28 20 27

25 24 20 22 24 23 28 23 22 23

21 30 26 30 20 24 21 26 24 30

20 25 20 21 28 23 27 26 26 20
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00|0(00|>(0|0|W(|00(|00|00|00(00|00|00(00| > 00|00|0(|00|00|00|
OIOO[O|O|OOO[O|O0|I0O[O|O|OOI0[O[O|000[00|0
O|0|0(0|0| 0> 0> 0> 00|00 0000|> 0> 0> 0
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O|0(>0|0|00(0|/0|0|0/0(g|0|0/> 000000000

25 24 25 23 30 20 22 22 29 30

- - - \.
Ejercicio 4
22 22 23 29 29 28 29 30 25 21
4 : R 28 20 30 26 22 24 21 25 21 21
C = 64, es decir, la moda es el producto C; por
lo que es el factor que ha de considerarse para 26 23 21 23 29 29 28 25 26 22
la produccion. 29 21 23 26 25 25 22 20 29 22

o J

29
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Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier
casilla en blanco para anotar su respuesta.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: En la barra superior, ingrese a F()RMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: Busque la formula MODA.UNO y seleccionela.
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Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo Il

Paso 4

[ )
Instrucciones: Al seleccionar MODA.UNO aparecera el cuadro siguiente.

Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacion.

Para finalizar, haga clic en LISTO.
N\ J
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Instrucciones: Este es el resultado final.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo IV

Cuartil

(= )
El cuartil consiste en cinco valores de la variable

estudiada, que dividen en cuatro partes iguales los
datos ordenados desde el que tiene menor valor

hasta el que tiene el mayor.
\ J

El cuartil O tiene el menor valor. El cuartil 1y el
cuartil 2 son la mediana. El cuartil 3 y el cuartil
4 tienen el valor maximo. El cuartil sirve para

delimitar datos y con ello realizar un analisis
efectivo.

Supongamos que, en un salon de clases, los alumnos
tienen notas entre 20 y 36, y que tales notas son 20,
26, 25, 24, 23, 22, 21, 30, 33, 32, 31, 29, 28, 27 y 36.

36

Ordenamos los numeros de menor a mayor: 20, 21,
22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35
y 36.

N denota el nUmero de muestras, y Q denota el
numero de cuartil (0, 1, 2, 3y 4).

X=(N*Q)/4 =(16*3) / 4= 12

® X denota la posicidon que ocupa el valor del cuartil.
® Q3=32
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Cuadro de datos

25 28 20 26 27 24 20 23 22 28

Ejercicio /’
29 23 23 26 24 22 22 28 20 27
Instrucciones: resuelva los ejercicios que se 25 24 20 22 24 23 28 23 22 23
presentan a continuacion. o4 30 95 30 20 24 21 926 24 30

Se dispone de una serie de 100 datos que

corresponden a la edad de cada uno de los

miembros de un grupo de estudiantes universitarios. 25 24 25 23 30 20 22 22 29 30
Copielos en una hoja electronica. Cumpla

cuidadosamente las indicaciones que encuentre en

cada paso desarrollado en las tablas que a 28 20 30 26 22 24 21 25 21 21
continuacion se presentan.

20 25 20 21 28 23 27 26 26 20

22 22 23 29 29 28 29 30 25 21

26 23 21 23 29 29 28 26 26 22

29 21 23 26 25 265 22 20 29 22
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Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier
casilla en blanco para anotar su respuesta.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: En la barra superior, ingrese a F()RMULAS, mas FUNCIONES

y ESTADISTICAS.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: Busque la formula CUARTIL.INC y seleccionela.
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Paso 4

Instrucciones: Al seleccionar CUARTIL.INC aparecera el cuadro siguiente.

Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacién.
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Instrucciones: En el area de CUARTIL ingrese los valores 0, 1,2,3y 4. EIO
es el valor minimo y el 4 es el valor maximo. Este es el resultado final.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo V

Percentil

(m 5 )
El percentil consiste en dividir en cien partes

iguales los datos de poblacion o muestra de
estudio, ordenados desde el que tiene el menor
valor hasta el que tiene el mayor, siendo 0 el
menor valor, y 1 el valor maximo. El percentil es
calculado en el caso de poblacion o muestra que

tiene por lo menos 100 datos.
\_ _/

El percentil es una de las llamadas medidas de
posicion no central (cuartiles, deciles, quintiles o
percentiles, por ejemplo). Es una forma

de comparacion de resultados, y por ello es
ampliamente utilizado en estadistica o analisis de
datos, por ejemplo.

El percentil es un nimero de 0 a 100. Esta relacionado
con el porcentaje pero no es un porcentaje en si. Por

44

ejemplo, cuando empezamos nuestra jornada de
trabajo, podemos decir que a las seis de la manana
estamos cargados de energia; y aunque nuestra
produccion comienza de cero, pronto empezamos a
aumentarla hasta alcanzar un maximo. Esto significa
que estamos en ascenso, pero en un determinado
momento empezamos a sentir que las fuerzas nos
abandonan y nuestro rendimiento es menor. Estamos
en descenso.

Los percentiles nos ayudan a saber en qué punto de la
jornada laboral necesitamos un descanso o una
refaccion, o almorzar. Algunas empresas motivan a los
trabajadores a tener jornadas de gimnasia, de deporte
o de siesta. El periodo de recuperacion de energia
puede calcularse mediante percentiles.



Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo V

Cuadro de datos

25 28 20 26 27 24 20 23 22 28
- .. \J
EjerCICIOf 29 23 23 26 24 22 22 28 20 27

Instrucciones: resuelva los ejercicios que se 25 24 20 22 24 23 28 23 22 23

resentan ntinuacion.
presentan a continuacio 21 30 25 30 20 24 21 26 24 30

Se dispone de una serie de 100 datos que
corresponden a la edad de cada uno de los miembros
de un grupo de estudiantes universitarios. Copielos en 25 24 25 23 30 20 22 22 29 30
una hoja electronica. Cumpla cuidadosamente las

indicaciones que encuentre en cada paso desarrollado

en las tablas que a continuacidn se presentan. 28 20 30 26 22 24 219 25 21 21

20 25 20 21 28 23 27 26 26 20

22 22 23 29 29 28 29 30 25 21

26 23 21 23 29 29 28 26 26 22

29 21 23 26 25 265 22 20 29 22
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier
casilla en blanco para anotar su respuesta.
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Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo V

Instrucciones: En la barra superior, ingrese a F()RMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: Busque la formula PERCENTIL.INC y seleccionela.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Paso 4

-

Instrucciones: Al seleccionar PERCENTIL.INC aparecera el siguiente cuadro.

~

Ingrese los datos marcando las celdas en las que tenga la informacion. Para
finalizar haga clic en LISTO.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

K

Instrucciones: En el area de PERCENTIL ingrese el valor de k = un numero

entre O y 1. Para ingresar el valor de 33, anote 0.33. Para ingresar el valor 65,
anote 0.65. Para ingresar el valor 87, anote 0.87. Y para ingresar el valor 100,
anote 1. Este es el resultado final.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo Vi

Varianza

( )

La varianza es la media o el promedio del
cuadrado de la distancia de cada valor de la
variable estudiada con respecto a la media o el

promedio de los valores estadisticos estudiados.

N\ J

En teoria de la probabilidad y estadistica, la varianza
es una medida de dispersion que ostenta una variable
aleatoria con respecto a su esperanza. La varianza se
relaciona con la desviacion tipica o desviacion
estandar, denotada por la letra griega sigma, y que es
la raiz cuadrada de la varianza.

52

El procedimiento para calcular la varianza es el
siguiente: se calcula la media, es decir, el promedio de
los numeros; luego, por cada numero, se resta la
media y se eleva el resultado al cuadrado; y
finalmente, la media de esas diferencias al cuadrado.

La varianza nos permite saber qué es normal, qué es
grande, qué es pequefio, qué es muy grande y qué es
muy pequeno. (Ucha, 2009).



Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo VI

Cuadro de datos

25 28 20 25 27 24 20 23 22 28
- . . \
EjerCICIO/\ 29 23 23 26 24 22 22 28 20 27

25 24 20 22 24 23 28 23 22 23

Instrucciones: resuelva los ejercicios que se 54 30 925 30 20 24 921 926 24 30

presentan a continuacion.

. . 20 25 20 21 28 23 27 26 26 20
Se dispone de una serie de 100 datos que

corresponden a la edad de cada uno de los miembros 25 24 25 23 30 20 22 22 29 30
de un grupo de estudiantes universitarios. Copielos en
una hoja electronica. Cumpla cuidadosamente las
indicaciones que encuentre en cada paso desarrollado 28 20 30 26 22 24 21 25 21 21
en las tablas que a continuacion se presentan.

22 22 23 29 29 28 29 30 25 21

26 23 21 23 29 29 28 26 26 22

29 21 23 26 25 265 22 20 29 22
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier

casilla en blanco para anotar su respuesta.
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Instrucciones: En la barra superior, ingrese a F()RMULAS, mas FUNCIONES

y ESTADISTICAS.
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Instrucciones: Busque la formula VAR.P y selecciénela.

Tabla 28
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Estadistica Aplicada a la Educacion

Paso 4

([ )
Instrucciones: Al seleccionar VAR.P aparecera el siguiente cuadro. Ingrese

los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacién. Para
finalizar, haga clic en LISTO.
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"'.:Iﬂ |:_: oo rcucnennrls e NMucmo. o , L PIWINC S LA Ml (racbe i Lleacn v dnrau - ' L ERV J"" ol f - IFI'.L\J'.I‘.'! Juecncrs o
fur<isn Fram wa S [ Y e A T ce »ambres 0 e deale b s wician O e Tl e 2 Fusdine: Surmaa lnzoecs
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I 24 25 23 U 2U 22 22 2% . r [ T

7| 22 2 2 24 23 2 2 ap % Néawt | 21410 2| - AR S
820 20 W o2 22 24 02 2% 2 | =0

9. ?3 > 23 249 7 25 25 n

0 2¢ 21 2 26___ 25 2 22 . 20____2¢
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Instrucciones: Este es el resultado final.

A rea
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- . a,
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4 7 LI (. L I M 24 0
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo VII

Desviacion estandar

La desviacion estandar es la raiz cuadrada de la
varianza.

Recordemos que la raiz cuadrada tiene dos valores:
uno positivo y uno negativo. La razén de ello es que el
resultado de multiplicar dos determinados numeros
con signo negativo, es un numero positivo; y el
resultado de multiplicar esos mismos numeros con
signo positivo, también es un numero positivo. Por
ejemplo, +2 por +2 es igual a +4; y -2 por -2 también
es igual a +4.

El valor de la desviacion estandar indica cuan
dispersos estan los valores con respecto al
promedio. Una desviacion estandar muy

grande indica que los datos estan muy dispersos, es

60

decir, no son datos muy uniformes, o no tienen una
tendencia estable.

La desviacion estandar, también llamada desviacidn
tipica, denotada por el simbolo “c”, es una medida de
centralizacion o de dispersidon de variables de razén,
o de ratio, o de cociente, y de intervalo, muy util en
estadistica descriptiva. Es la raiz cuadrada de la
varianza. Junto con este valor, la desviacion tipica es
una medida cuadratica que informa de la media de
distancia entre los datos respecto de su media
aritmética, expresada en las mismas unidades que la
variable.

Es el estadigrafo mas aplicado actualmente.
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Correccion Sheppard de la desviacion estandar Se dispone de una serie de 100 datos que

(Sc) corresponden a la edad de cada uno de los miembros
de un grupo de estudiantes universitarios. Copielos en
una hoja electronica. Cumpla cuidadosamente las
indicaciones que encuentre en cada paso desarrollado
en las tablas que a continuacidn se presentan.

Cuando, en una serie clasificada, los limites de clase
comprenden varias unidades, se introduce un error al
agrupar los datos en clases, llamado error de
agrupamiento, debido a que los puntos medios o
marcas no coinciden con los respectivos promedios
de los datos agrupados en cada clase. Los puntos
medios o marcas de clase tienen mayor dispersion 25 28 20 25 27 24 20 23 22 28
que los promedios; lo que origina un error en la 59 93 93 9 24 92 90 28 90 97
varianza, por exceso.

Cuadro de datos

25 24 20 22 24 23 28 23 22 23
Este error se elimina mediante la correccion

. : : 21 30 25 30 20 24 21 26 24 30
Sheppard; con lo cual se obtiene la varianza ajustada

o corregida. La correccidn consiste en que de la 50 95 920 21 928 923 927 926 926 20
varianza calculada se resta la constante i2/ 12
(Desviacion estandar, 2012). 25 24 25 283 30 20 22 22 29 30

22 22 23 29 29 28 29 30 25 21

O 28 20 30 26 22 24 21 25 21 21
Ejercicio 4

: L 26 23 21 23 29 29 28 25 26 22
Instrucciones: resuelva los ejercicios que se

presentan a continuacion. 29 21 23 26 25 25 22 20 29 22
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Instrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier

casilla en blanco para anotar su respuesta.
mef'a A pieinn Foerals s =k Lesamalienr o [ Bl Nl o g

. "* ) Yual 2 -l A== - = N aslan s Geneigl - Ig!'n E‘} ".’ I"L" L;E_'?‘-. E
P!:]dl » N K S5+ 33 3-8+ === #= T Combirarycerirar »~ 2~ & ¢ %8 4 . .-:.:;:'."..th .D:"l'l.r:"l::.' Ej'_i.':“_‘.k lzt.lldl Eliu: e F.n': dal
Portapapelc: 1. Fuent: = Llnezcen . NCmcre n Estilcs Coiees

11 v Fe

A B ( [ 1 | F | , G | H | [ K | M | M

1] 25 20 20 25 2¢ 24 20 23 22 28

7 o 79 22 23 76 24 22 72 28 20 7

3| 25 24 20 22 24 23 28 23 22 23 Desvizcidn Esténcar

1 21 aU 25 Jo 20 24 21 26 24 Jo !

.">~ 0 s 20 21 22 23 7 s i 0

G 25 24 20 23 30 20 22 22 23 20

7| 22 22 23 29 20 20 29 30 25 2’

i 78 2 N 6 7 e 21 0 1 21

9~ 6 22 1 73 20 79 78 25 i 72

10 29 21 23 26 25 20 22 20 29 22

11
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M3

|

L=l By UL I SRR

e

|

Jx

aserar
fincian E Frenezies

Instrucciones: En |la barra superior, ingrese a FC')RMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.
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E
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g_ 4 P Car-oacibilidad
24 B we
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30 20 27
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=] Azicrar nombe -

v Ulhear € la 10 nula
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cenemhres Co Greardecz laszzeaon &5 Owlar L echay ~

27
20
22
24
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25
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26
2¢

Pemebres definice:

28

-
23
30

3l
21
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22
22
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Instrucciones:

Busque la formula DESVEST.P y seleccidnela.

Ao Inicic Irsertar Disefio de pagirs Féaralas " W ists Dasarrollacos o {Oué dasea hacar?
f-‘t > Atasars - |l Agicas~ |& Brsnieda v refrrencia > —-' = 1Asigaar rambe # Fastrrorprorsdentss  B5) Moasrar Sarmulas
L
Insest IQ Uezdo iz zaler zale - lzslo lﬂ Wz al cze vy Ligunormeln vas ~ Admiristrad 4 Ulhezt en la 1omula =:'E Raslizz depzndier aes I Con urubdaion vz 2o
nsests: < mir strador
e on E lir=acieras ~ lﬂ Tazhay hora~ ll IWés funcioras - de 1ombees 72 Crear cascs la seleccior 1';. Quitsr-fleckss ~ v_—;) Cvaluar “érmula
Fallatrra or Tindar M sal=disliizs . COOr.CC CORML - Avditeda de TArmi as
M3 +| fe R agermws . COLTC INTLAS TR A
% cuso ’ COFFIC SNTE.AS METF AT
1;] :_ l I:‘ S' ;1 ;-? ©® fcmacién ’ COFFIC SNTER? l I ] N
] s s .
= e e . oo [P Compatoilidac » TONTAR
P 29 23 23 26 24
- - - "\ ~ - - . .- -
3| 25 24 20 22 246 e P | CONTAREIANCO Desviacién Estandar | |
1| 21 51!, 2% a0 20 24 21 CONTARSI
52 & A A a8 23 2 CONT/R.SL.COMIUNTO
& 25 % 2 a0 20 22 -
/ 22 22 23 29 29 23 29 B
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8| 28 20 3 26 2 24 2 I
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21 tstn).
Z?’_ @ Wisinformacldn
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Paso 4

K

N\

Instrucciones: Al seleccionar DESVEST.P aparecera el siguiente cuadro.
Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacion.
Para finalizar, debe hacer clic en LISTO.

Capitulo VII
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Instrucciones: Este es el resultado final.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo VIII

La Tabla

La tabla es un conjunto de datos ordenados en
filas y columnas.

Sirve para organizar, clasificar y presentar los datos
obtenidos en una investigacion. Esos datos pueden
ser, por ejemplo, datos sobre el resultado de un
examen escolar, o de un analisis de laboratorio, o de
una evaluacion cuantitativa o cualitativa. Hay varios
medios de obtencion de datos. Uno de ellos es la
encuesta.

Una vez terminada la investigacion hay que tabular los
datos obtenidos en una variable, esto es, elaborar una
tabla para presentarlos en forma ordenada, por:

68

® Variable: definir el valor de la variable estudiada,
darle un nombre.

® Frecuencia: determinar las veces que la variable
definida se repite en el estudio.

Tablas para pequenas muestras, que tienen 30
datos o0 menos.

En investigaciones con 30 datos o menos se pueden
tabular los datos utilizando una fila. Debemos
considerar un orden que puede ser ascendente (de
menor a mayor) o descendente (de mayor a menor).

Tablas para grandes muestras, que tienen mas de 30
datos.
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En investigaciones que contienen mas de 30 datos y Ejercicio ,
que incluyen en ellos multiples repeticiones

: : . , : Instrucciones: resuelva los ejercicios que se
(frecuencia) es necesario utilizar mas de una fila.

presentan a continuacion.

Se dispone de una serie de 100 datos que
1 corresponden a la edad de cada uno de los
miembros de un grupo de estudiantes universitarios.
Copielos en una hoja electronica. Cumpla
cuidadosamente las indicaciones que encuentre en
cada paso desarrollado en las tablas que a
continuacion se presentan.

Cuadro de datos

25 28 20 25 27 24 20 23 22 28

29 23 23 26 24 22 22 28 20 27
25 24 20 22 24 23 28 23 22 23

Tabla dinamica

21 30 25 30 20 24 21 26 24 30
La tabla dinamica es un conjunto de instrucciones

programadas en una hoja electronica, que nos
permite elaborar tablas de datos 26 24 25 23 30 20 22 22 29 30
poblacionales. Esta herramienta electronica 50 090 093 99 99 28 29 30 925 21
posibilita tener estadisticos de poblaciones y

reducir el riesgo de error por no utilizar muestras.

20 256 20 219 28 23 27 26 26 20

28 20 30 26 22 24 21 25 21 21
26 23 21 23 29 29 28 25 26 22
69 29 219 23 26 256 265 22 20 29 22
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(’

-

Instrucciones: Para empezar a elaborar la tabla debe ordenar verticalmente
en una sola columna todos los datos. Puede utilizar la funcion COPIAR y
luego la funcion PEGAR hasta colocar todos los datos en una sola columna.
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Instrucciones: Borre todos los datos y deje solamente la columna con los
datos. Asigne un titulo a la columna. En este ejemplo el titulo es EDAD.
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Capitulo VIII

Paso 3-6

/’

Instrucciones:

e Seleccione todos los datos
incluyendo el titulo.

0 Elija la pestafia INSERTAR.
© Eiija TABLA DINAMICA.

) seleccione NUEVA HOJA DE

N\

CALCULO, y luego ACEPTAR.

J

Importante:

‘ Las columnas siempre deben
tener un titulo.

‘ No debe haber casillas en

blanco. Si no hay un dato
cuantitativo, rellénelo con
CERO. Si es un dato
cualitativo, puede escribir
NO APLICA.

Tablas Je ablas - E
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2 25 Cizzr Labla dinarmes Y X
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5 20 _ lablaornge [LaselablaISASTSASIO" 2
7 25 0 (Rllice ana furete de dates csTerna
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Paso 7

Instrucciones: Seleccione NUEVA HOJA DE CALCULO, y luego ACEPTAR.

Importante:

‘ Las columnas siempre deben
tener un titulo.

‘ No debe haber casillas en

blanco. Si no hay un dato
cuantitativo, rellénelo con
CERO. Si es un dato
cualitativo, puede escribir
NO APLICA.
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Capitulo VIII

Paso 8-10

~

Instrucciones:

e Seleccione EDAD y con el boton
derecho del mouse sostenido
arrastrela al campo de FILAS.

0 Seleccione nuevamente EDAD y
llévela al campo de VALORES.

@ Haga un clic derecho sobre el
blogue con el titulo SUMA EDAD y
seleccione CONFIGURACION DEL
CAMPO DE VALORES. Seleccione
CONTAR NUMEROS.

Importante: Si la tabla dinamica
no esta activa solo haga un clic

con el botén derecho del mouse
sobre |a tabla.
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Capitulo VIII

~

Instrucciones:

m Seleccione los datos de la tabla
dinamica y en la pestana de INICIO
seleccione COPIAR.

@ Ubiquese en una celda y seleccione
la pestana de INICIO. Seleccione
PEGAR flecha hacia abajo.
Seleccione PEGAR VALORES, 123.

@ Cambie los titulos:
Etiqueta de filas por EDAD.

Cuenta de EDAD por TOTAL DE
ESTUDIANTES POR EDAD.

~ Total general por TOTAL. HA
TERMINADO SU TABLA.

:"‘r:x ‘)'ELB

nsertar Ciseffo de pazira Fénrulas
o Coraar aricl 2 AN ==_ &
Pegar R Copiar = Nk s o ~ o .
. ¥ Copie foimele S~ldir| A A EEE |8
Fo'lapanees M Fuenl = ru
24 - f
A B G
10 25 g
11 27 3
12 20 g
13 29 ¢
14 30 7
1= Total ger 100
16
17
18
1€ FDhAD 7OTAI NFFESTUDIANTFS MOR FDAD
20 2 11
21 2 9
2Z 22 13
23 23 12
24| 24 8
25 2 12
26 23 8
27 27 3
28 28 8
Yo 29 9
U3 /
31 TOTAL 100
2

k!
LW

Tabla 41 RMDS: 2018
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo IX

La Grafica

La grafica es una imagen que sirve para
representar datos tabulados.

Ayuda a entender de mejor forma los datos
recolectados en una investigacion. Ademas, ilustra la

relacion o correlacion entre dos variables de acuerdo
a lo siguiente:

® Expone visualmente los datos recolectados en
una investigacion;

® Muestra los cambios que hay entre los datos;

® Complementa las tablas;

® |lustra la relacion o correlacion entre dos
variables.
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Capitulo IX
, Grafico de Barras
700
650-
Grafica de columnas o de barras. 500
La grafica de columnas o de barras sirve para g 400
. o
comparar los totales o promedios de cada 2
variable de los datos presentados en una tabla. g
200
Enero  Feorero Abil Mayo  Junio
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Grafica de columnas multiples

La grafica de columnas multiples sirve
para representar tres variables
relacionadas, siempre utilizando los
datos totales o promedios.
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€.400.000 000
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Culture

Capitulo IX

2008 2010 201
S=0ln datos de los Presupuestcs Generales del Sstaco
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4

Sélo puntos Puntos y lineas Sélo lineas
B & ’ y
h,
F-3 3

‘ ] R S—

% i h.\\- ” \
Gra’fica de Il’neas gl:' Fb2 °Fl:1 Fb2 1 b
La grafica de lineas sirve para mostrar la tendencia Lineas suaves Serles aplladas Porcentaje suave
que tienen los datos de la investigacion. La linea .
dirigida hacia arriba indica que el valor de los datos T :Z/_\

, . ’ e . . . . =

esta ascendiendo. La linea dirigida hacia abajo indica e C*
que el valor de los datos esta descendiendo. g S~ \ %

b1 M e Ms2

En tres dimensiones

|Caumm 1
BCoimma ? o
OCaunmma 3

Cobrro 3

Colnwa 2

Crammal

Fia 1 Fila2 Fila 3 Fia 4
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Histograma

El histograma sirve para representar datos
agrupados en un rango. Generalmente se utiliza el
valor medio o el punto medio.

Peso de los ninos de la escuela "La Presentacion”

i

=il fi

Frecuencia Absoluta f,

38-4040-4242-4444-4646-4848-5050-5252-5454-56

Limites inferior y superior de los pesos
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Grafica circular

La grafica circular también se denomina
“grafica de pastel”. Sirve para representar
porciones del total de datos de la
investigacion. Generalmente se utiliza en
porcentajes, siendo el total de la grafica el 100
por ciento. Las variables que mas se utilizan
pueden separarse del resto de las variables.

Capitulo IX

Grafico Circular

Ciencias de latierra
25

Matematica
40

Historia mundial
15

Literatura
20
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Diagrama de caja

El diagrama de caja es un grafico que utiliza
los valores de los cuartiles, siendo muy
importante en el tema de dispersion y simetria.
Se elabora a partir de una caja rectangular que

Q2 348

une los cuartiles y dos lineas que sobresalen MIN P — .
de la caja (o bigotes) que terminan a la MIN 13,6 MAX 92,5
izquierda con el valor del minimo, y a la

, . Q1 26,5 Q3 46 5
derecha con el valor del maximo. Se puede
dibujar horizontal o verticalmente en un plano
cartesiano. ' |

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
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Ejercicio f'

Instrucciones: con los datos de la tabla adjunta
elabore la grafica en Excel.

EDAD TOTAL DE ESTUDIANTES POR EDAD

20 11
21 9
22 13
23 12
24 8
25 12
26 8
27 3
28 38
29 9
30 7
TOTAL 100
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(Instrucciones:

0 Seleccione los datos de la variable que va a graficar en el
eje de las ordenadas, que por lo general es “Y”.

Capitulo IX

RECOMENDACION: No seleccione los titulos ni los totales.

e En la pestafia INSERTAR seleccione GRAFICOS, y luego
BARRAS en el primer icono.

= %‘ Ix - & E r: - Lbwwnab gpl eans Faiel
Insetar Disefio ce pégina Féemrulss 2105 Yists Dasarrclledor J iOué deses hacar?
“ ‘T‘" = An: a2 A A T = = &~ = Lz tevte Geners - ["L__,\ -} j g:: |=u}< ﬁ
43 Copar = » = .
Jegsr N K S- rev N A~ 0 — 232 [ Corbraycwas ~ v 95 00 4 4L Tormets Darformate [imiosde Irsera: [ominar For
* Copon laremwie - - - ' ' zendic ona v comctabar  ceos-
e lapapels ) Sevkh: - Alnamine ~ Nirena n LN RIE ke
A1 v I 11
A L C | D L | F | G T J K
1 |DE LABASE DE TABLAS DE TABLA
K ftulo del grafico
a LLAL _OIAL DL LS UDIANI LS FOR LDAD )
1 20 17 .
5 71 ° 2
g 22 13 ;
y 23 12 '
u 21 U d
L oh 12 .
10 78 f
1 27 3 4
12 28 8 .
13 24 1 I
14 30 / r
15 TOTAl 100 j 1 2 3 < 5 3 7 8 2 1 11
m

RMDS: 2018

Tabla 42
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( ™
Instrucciones:

e Con el mouse seleccione “Titulo del grafico” y haga un doble clic con el botén
de la derecha. Esto editara el titulo. Puede ahora colocar el titulo que prefiera.

o Haciendo doble clic en el botdn derecho del mouse sobre el grafico, puede ]
editarlo. En la pestafia DISENO elija SELECCIONAR DATOS y en ETIQUETAS
DEL EJE HORIZONTAL seleccione EDITAR. Ahora seleccione los datos en el
eje de las abscisas, que por lo general es “X”. Seleccione ACEPTAR, y luego
otra vez ACEPTAR.

.>' - Toddwde gAla e - Foodd

co o Tieera de alging Farmulse Ntre Fasiens Nica Teaneed adae

cregar s mmsnbe Ticsna Cambise LI 1] Hl.“ ! Carcbise are Cooercra 4

2103 || asdid Uil

M4 - (A
A | G o] D E F G Il J K

L _IJI EANBASE DD AN TALEA
2. _ ) LUAD DL LS| ULMANILS
3 EDAD TCTAL DE EETUDIANTES MOR EDAD

[rrmm——————— o e e e e . 14
4 0 H H
o 1' Pl 3 12
€ 1 22 13 .
7 23 : 12 .
Al 74 a .
$o ih : - —
10;} 25 1| Smuzzdd e ? > 1
11 : 27 Norge e wintimves v 1
12| 75 E | =bas sadaseana *omans. I
134: 4 _m T
i W H S — A
15 TCTAL 100 it e | n 2 24 28 15 a2 b ol 2
10

Tabla 43 e
RMDS: 2018
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[ N
Instrucciones: Haciendo doble clic en el botdn derecho del mouse sobre el
grafico, puede editarlo. En la pestana DISENO seleccione ESTILOS DE
DISENO. Alli encontrara graficos predisefiados que puede seleccionar con el
mouse Y un clic del botdon derecho.
\_ J

BE & .- ad / Tadlas de gréficas - Docel | 2rramieras de réncos
Acliea nici> Irsetar Disafic de pdgina Formulas Datos Revisar Vists Dasavollacor Dized 0 ;Qué desea hacer?
CRTR TS TR 1 B WO Conr b I' ‘ ” 1.1 1Ll ||||I||l||| ‘EEEv. ::f |I||I||I|II Il"llll“l v Comtma mlbne sededowna

decgrafco~r  raoido~ coloes- Flazyzolurnas dates

[ =]H 4 ﬁczcc Q"JI'I(C Estlins d¢ diszic Datonsz
Giahen3 - i~

A [ b | ¢ | D E || C H 1 |9 K

1 |DC LA DASC DC TAGLAS DC TADLA ~ ~
2 | EDAD DE ESTUDIANTES
3 | EDAD | TOTAL DE ESTUDANTES PCR EDAD |
4 | 20 11
5 | 21
1] 22 13
T 23 12
8 24 8
a9 25 12

0 26 8
1 27 3
12 29 8
13 29 g
14 | 50 {
15 | 12 Al 1{Hl}
14 |

RMDS: 2018
Tabla 44
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TABLAS DE DATOS PARA

COMPROBACION CAPITULO IX

-

Elabore la grafica que se indica en cada tabla con los datos
proporcionados.

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3

Grafica de barras Grafica de pie o de pastel Grafico de lineas
Arte favorito Estudiantes Musica Estudiantes Redes Sociales Estudiantes
cine 2 hip hop 2 WhatsApp 6
escultura 1 perreo 3 Facebook 3
fotografia 3 rock 3 Instagram 3
libros 6 pop 4 YouTube 4
musica 6 regueton 6 Twitter 4
pintura 3 salsa 3 Snapchat 5

Total general 25 Total general 25 Total general 25

88



Estadistica Aplicada a la Educacion

Tabla 4

Grafica de barras

Comida
tacos

hot dog

pollo
hamburguesa
pizza
espagueti
Total general

Estudiantes

W o1 w o b~ O,

Tabla 5

Grafico circular

Vestuario
falda

playera
blusa
pantalon
zapatos
tenis

Total general

89

Estudiantes

A =2 B 01O O

Capitulo IX

Tabla 6

Grafico de barras

Color

rojo

azul
anaranjado
negro
blanco
amarillo
Total general

Estudiantes

OB N WO W
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo X

Reglas y software para presentar resultados

Presentacion de resultados

En la actualidad, hay varios programas para elaborar
presentaciones. Algunos de ellos son Power Point,
Keynote, Prezi, Visme, Genial.ly, Sway, Canva,
Presentaciones en Google Drive, PowToon,
VideoScribe, Knovio, Emaze, Impress.Js.

Todos son muy buenos y la recomendacion

es elegir uno y trabajar arduamente en él.

==

s >

Shass 'S \ N\ >
QS

—A\ j

Es necesario definir reglas para que, con
cualquier programa, pueda ser elaborada una
presentacion efectiva.
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Reglas para una presentacion efectiva.

Seleccione un diseno simple y claro de diapositiva
o slide

Este es el primer aspecto que ha de tomarse en
cuenta. El diseno de la diapositiva no debe estar
cargado de colores e imagenes, ya que tal
disefio causa distraccion y dificulta la

lectura y la vision general. Elija un disefio
sencillo, ligero y visualmente agradable.

Utilice un mismo diseno en cada diapositiva

Un mismo diseno en cada diapositiva le confiere
coherencia a la presentacion, la cual, entonces, puede
ser facilmente seguida y comprendida. Si cada
diapositiva tiene diferente disefo, el publico puede
distraerse y hasta confundirse.

92
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Elija un tipo de letra, o una fuente tipografica, que
pueda leerse de manera sencilla y simple

Evite tipos de letra muy complicados o confusos. El
color del texto debe contrastar con el color de fondo
de la diapositiva, para que sea facilmente leible. El
texto debe tener un tamano adecuado para que
pueda ser leido a cierta distancia sin dificultad.

Use vinetas de texto en lugar de oraciones y
parrafos extensos

Las vifietas son lineas cortas de texto que resumen
una idea principal y que sirven de guia en el curso de
la presentacion.

Aplique la regla del 6 x 8: ocho palabras y no mas
de seis vinetas

Se recomienda un texto que tenga no mas de seis
vinetas por diapositiva, y que cada una tenga, en
promedio, un numero maximo de ocho palabras.
Demasiado texto hara que el publico se distraiga
leyendo y deje de seguirle mientras expone.
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Evite presentar todas las vinetas de texto
simultaneamente

Si una diapositiva tiene mas de una vifieta de texto,
aplique a cada vifeta efectos de entrada para que se
muestre solo en el momento en que empiece a
referirse a ella. Asi evitara que el publico se distraiga y
deje de seguir leyendo todas las vifetas mientras se
refiere a una en particular.

2 No—— R

s o o
g 1= l i I
;\ E L) Ll - - |4. - e
200 e 1

A () ).

. s
—_— - . BUDINGSS
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Importante

Los programas para elaborar presentaciones incluyen
una gran cantidad de opciones de colores y de
imagenes, y efectos visuales y de sonido. Estos
recursos deben ser utilizados de modo tal que no
sobrecarguen las diapositivas y distraigan al publico
del contexto de la presentacion.

Diagrainas
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Elementos que han de considerarse en una Recopile informacion

presentacion e A )
Puede utilizar informacion primaria o informacion

Infografias secundaria.
Las infografias, llamadas en inglés “infographics”, ® Informacion primaria. La persona genera la
estan adquiriendo cada dia mas importancia en informacion, es decir, la crea. La encuesta en
internet por la manera facil y creativa de mostrar datos Internet es un medio muy Util para crear esta clase
y explicar conceptos. de informacion.
Los pasos para crear una infografia son: ® Informacion secundaria. La persona obtiene

informacion ya generada. Puede obtenerse, por

ejemplo, de Google, Youtube, Facebook, Twitter,

Algunos ejemplos de temas son: Wikipedia, blogs, peridodicos electronicos vy sitios
especializados.

Defina el tema de la infografia

® | a explicacion de un concepto

S ) Elabore un primer borrador de su infografia
® La explicacidon de una tecnologia

o Debe organizar la informacidn recopilada y empezar a
@ Datos estadisticos bosquejar su infografia. La informacion debe
@ Resumen de un documento organizarse de una manera encadenada. Esto
significa que el contenido siguiente debe tener
relacion logica con el contenido anterior. En Estados
Unidos de América tal encadenamiento es llamado

“wireframe”, es decir, “alambre”.

94



Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo X

Esta etapa es fundamental ya que le confiere Un sitio que recopila infografias en castellano es:
creatividad y claridad a la infografia. Infografiasencastellano.com.
Disene la infografia 4 _ _ ., N
Nota 1: Mencionar la fuente de informacion, el
En el diseno debe tener en cuenta: “uniform resource locator”, o URL; y cualquier

L _ , otro aspecto de propiedad intelectual.
® Estilo unico: debe evitarse la copia de conceptos

graficos. Nota 2: El tamano de la infografia debe ser tal

) N L que se pueda leer con un ancho de 600 pixeles,
® Integracion: es una conexion de elementos graficos. : : ,
que es lo disponible en la mayoria de blogs.

Debe evitarse el exceso de texto. \_ )

® Color: el color es muy importante en una infografia. Ejemplo:
Deben ser seleccionados colores con buen contraste
para facilitar la lectura.

® Fuentes tipograficas: hay que elegir creativamente
las fuentes tipograficas, y el tamafno de letra.

® Iconos: incluir imagenes simples que comuniquen
de una manera adecuada los temas tratados en la
infografia.

® Revision: hay archivos con infografias ya disefadas,

que pueden ayudar a familiarizarse con los Peceurds qre seotians o Comit Resme peetn quentaasee ey
letvom, colorea vamerea polcbioe en ot iema NN Gve o e cburride.
conceptos mencionados. 69
h..?.-.“l L U D 0 5 Flbene musomme
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion
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INTRODUCCION

Ya ha aprendido como recolectar datos para estudio o
control de los estudiantes, y asi realiza encuestas, y
mediciones de peso altura; y elabora tablas y graficas
para presentar resultados. A esto se le llama
estadistica descriptiva, precisamente porque describe
resultados. En la unidad anterior solo recordamos y
expusimos conceptos de como utilizar programas de
computadora, en especial la hoja electronica, para
fines propios de la estadistica descriptiva aplicada a
educacion.

Ahora, en el resto del curso, aplicaremos la estadistica
inferencial, la cual, con la estadistica descriptiva,
posibilita realizar calculos sobre futuros sucesos o
predicciones de los resultados que se pueden

obtener de los estudiantes en el futuro. En la
estadistica inferencial es esencial el concepto de
probabilidad, la cual es un nUmero que suele
expresarse en un porcentaje, que define la
probabilidad de que algo pueda ocurrir 0 no ocurrir.
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La probabilidad tiene relacion con el azar. Por esa
relacion, la estadistica inferencial se aplica, por
ejemplo, a los juegos de azar, como el juego de
cartas o baraja, el juego de dados y el juego de
ruleta. En una casa de juegos de azar, como el
casino, tal casa tiene la mayor probabilidad de ganar.
Por lo tanto, la mejor apuesta que puede hacer €l
estudiante es invertir en la preparacién académica,
como invierte en este momento.

Es importante sefalar que asi como hay un valor que
cuantifica la probabilidad de que ocurra un suceso
adverso, también hay uno que cuantifica la
probabilidad de que ocurra un suceso favorable. La
probabilidad de que ocurra un suceso adverso es
“riesgo”. En educacion, por ejemplo, hay un riesgo de
que un estudiante que ha cursado cuatro grados en
una institucion educativa, sea trasladado a una
institucion educativa, con variables adicionales como
nuevos companeros, nuevo vecindario, nuevos
docentes y nueva carga académica.
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Mas especificamente, podemos hablar de
probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso. En
términos generales, la probabilidad de éxito es la
probabilidad de que ocurra el resultado esperado; vy la
probabilidad de fracaso, la probabilidad de que no
ocurra ese resultado.

Comenzaremos el estudio de la
estadistica inferencial con el
estudio de la probabilidad.

La ocurrencia del resultado esperado, o éxito, esta
muy relacionada con la intuicion. Sin embargo, en los
ultimos anos el riesgo ha sido factor importante en el
resultado final; por lo que la estadistica inferencial ha
adquirido mayor importancia. La intuicidn solo predice
el resultado de éxito; pero no mide resultados de
fracaso o riesgo. En la gestion de calidad, el analisis
de riesgo es necesario para obtener una certificacion.
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Probabilidades

Concepto

Hay varias definiciones de probabilidad. Por ejemplo,
es la posibilidad de que un determinado suceso
ocurra 0 no ocurra; o es el grado de certidumbre de
que un suceso ocurra o no ocurra. En esta segunda
definicion, es asignado un valor numérico al grado de
certidumbre. Este valor esta comprendido entre Oy 1.

El valor O equivale a una completa improbabilidad. El
valor 1 equivale a una completa probabilidad. Un valor
proximo a 1 equivale a una mayor probabilidad de que
un suceso ocurra. Un valor proximo a 0 equivale a una
menor probabilidad de que un suceso ocurra.

100

Sobre la probabilidad, la filosofia de la ciencia ha
planteado este problema: ¢las cosas son ellas
mismas probables o improbables; o lo son
solamente con respecto a nuestro grado de
conocimiento o de ignorancia de ellas?

Regla de Laplace

Segun Laplace, en un experimento aleatorio, en el
que hay n sucesos elementales, todos igualmente
probables (es decir, equiprobables), si A es un
suceso, entonces la probabilidad P de que este
SuUCeso ocurra €s:

numero de sucesos favorables a A

P(A) =
(4) numero total de sucesos posibles
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La suma de todas las probabilidades es igual a uno: Ejemplo 2

En una baraja de 52 cartas, calcule la probabilidad de

P(A) * P(B) *o P(Z) =1 obtener una carta con un as.

i @ Sucesos posibles: 52 cartas en una baraja.
Ejemplo 1

® Sucesos favorables de ases: 4.

Calcule la probabilidad de que, al lanzar dos monedas
al aire, las dos caigan con la cara expuesta hacia arriba.

4
® Sucesos posibles: {cc, cx, xc, xx} = 4 sucesos. P (as) = 5—2 = 0.07692 = 7.692%

® Sucesos favorables: 1 suceso favorable, o las dos
monedas con la cara expuesta hacia arriba.

1
P(dos caras) = i 0.25 =25%
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Ejemplo 3 Ejemplo 4
En una baraja de 52 cartas, calcule la probabilidad de

Calcule la probabilidad de obtener, al arrojar un dado
obtener una carta con tréboles.

al aire, un nuUmero par.

® Sucesos posibles: 52 cartas en una baraja. ® Sucesos posibles: {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

® Sucesos favorables de trébol: 13. ® Sucesos favorables: {2, 4, 6}.

, 13 3
P(trebol) = o 0.25 =25% P(un ntmero par) = z =05= 50%
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Ejemplo 5

Calcule la probabilidad de obtener, al arrojar un dado
al aire, un nUmero multiplo de tres.

® Sucesos posibles: {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

® Sucesos favorables: {3, 6}.

2
P (un multiplo de tres) = g = 0.3333 = 33.33%

Ejemplo 6

Calcule la probabilidad de obtener, al arrojar un dado
al aire, un numero par mayor que 2.

® Sucesos posibles: {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

® Sucesos favorables: {3, 4, 5, 6}.

4
= 0.6666 = 66.66%

P(un mayor que 2) = 3
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Frecuencia relativa y probabilidad

En estadistica descriptiva, la frecuencia relativa es el
numero de sucesos 0 eventos que ocurren con una
caracteristica especifica o en determinado rango de
datos relacionados con el total de eventos del
experimento o de la muestra. Esta ocurrencia suma
siempre uno. Recordemos que, segun Laplace, la
suma de todas las probabilidades es igual a uno.

Ejemplo

En una escuela se pide a los estudiantes de cuarto
grado, seccion A, que seleccionen, entre cuatro
colores, el que mas guste. Los colores son rojo, azul,
amarillo y verde. §Cual es la probabilidad de
resultado si pedimos lo mismo a los estudiantes de
cuarto grado, seccion B?
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PREFERENCIA DE

COLOR RESPUESTA

Rojo 10

Azul 25

Amarillo 15

Verde 6

SUMA 56
Respuesta

La teoria de probabilidades predice un resultado muy
similar al obtenido en la seccion A, esto es, que el
17.86 por ciento de los estudiantes de la seccion B
seleccionaran el color rojo; el 44.64 por ciento, el color
azul; el 26.79 por ciento, el color amarillo; y por ultimo,
el 10.71 por ciento, el verde. La frecuencia define la
tendencia de seleccion en grupos afines. En este caso
se trata del mismo colegio y del mismo grado. El
riesgo es la diferencia de seccion.
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FRECUENCIA

REL ATIVA PORCENTAJE
0.1786 17.86
0.4464 44.64
0.2679 26.79
0.1071 10.71
1.0000 100

Importancia de las probabilidades en la educacion.

La importancia de la estadistica de probabilidades en
la formacion inicial y permanente del educador se
debe a la gran cantidad de posibilidades que ella tiene
en el ambito educativo, ya que debe ser parte del
método de investigacion de los sucesos que ocurren
en él.

Obtener informacion acerca de los estudiantes
requiere una herramienta Util, dinamica y fundamental
en el proceso de ensenanza/aprendizaje. La
evaluacion del sistema educativo es necesaria y el
control estadistico se vuelve indispensable.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo XII

Eventos

Eventos mutuamente excluyentes

Los eventos son mutuamente excluyentes si la ocurrencia de uno de ellos implica la no
ocurrencia del otro. La férmula matematica es:

P(A U B) =P(A) + P(B)
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Ejemplos

0 Extraer una carta de corazones y una carta de
espadas en una sola seleccion. No es posible,
porque son eventos mutuamente excluyentes.

Las cartas o son de corazones o son de espadas.

Capitulo XII

e Extraer una carta numerada y una carta con letra
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en una sola seleccidn. No es posible, porque son
eventos mutuamente excluyentes. Las cartas o son
numeradas o son cartas con letra.
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Eventos mutuamente no excluyentes

Los eventos son mutuamente no excluyentes si
pueden ocurrir simultaneamente. La formula
matematica es:

numero de sucesos favorables a A

P(A) =
(4) numero total de sucesos posibles
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Capitulo XII
Ejemplos

o Extraer una carta con el numero cinco y una carta
de espadas en una sola seleccion. Es posible,
porgque son eventos no excluyentes. Se puede
extraer una carta que sea cinco de espadas.

5
)

‘A

“ﬁ
¥,

e Extraer una carta roja y una carta de corazones
en una sola seleccion. Es posible, porque son
eventos no excluyentes. Las cartas de corazones
tienen precisamente color rojo.

e

<

\‘."
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Capitulo XII
Regla de adicion
Ejemplo 1
Extraer un as de corazones y un as de espadas en una sola seleccion.
No es posible. Son eventos mutuamente excluyentes. Las cartas o son
de corazones o son de espadas.
1
P(extraer un as de corazones) = = P(extraer un as de espadas) = =
1 1
P(extraer un as de corazones o un as de espadas) = = + =555 0.03846 = 3.85%

>

109



Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo XII
Ejemplo 2

Extraer una carta numerada de tréboles o una carta
con letras de corazones en una sola seleccion. No es
posible. Son eventos mutuamente excluyentes.

P(extraer una carta con un numero de tréboles) = 2,3,4,5,6,7,8,9,10 = =

P (extraer una carta con letras de corazones) = A,],Q,K = =

9 4 13
P(extraer una carta con numeros de tréboles o una con letras de corazones) = — + — =

52 52 52
= 0.25 = 25%

‘> &

&

110




Estadistica Aplicada a la Educacion Capitulo XII

Eventos independientes y dependientes
Independientes

Dos o0 mas eventos son independientes si la ocurrencia de uno no tiene efecto sobre la
probabilidad de ocurrencia del otro o de los otros eventos). La formula matematica es:

P(A N B) = P(A) * P(B)

Dependientes

Dos o mas eventos son dependientes si la ocurrencia de uno de ellos tiene efecto
sobre la probabilidad de ocurrencia del otro o de los otros.

Probabilidad condicionada

Si Ay B son eventos en S, puede calcularse la probabilidad de que ocurra A si y solo si
ocurre el evento B.
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Regla de la multiplicacion
Ejemplo

En la urna A hay 7 bolas blancas y 13 bolas negras, y en la urna B, 12
bolas blancas y 6 bolas negras.

¢, Cual es la probabilidad de extraer una bola blanca de cada una de
las urnas?

7

P(extraer una bola blanca de la urna A) = 20
12
P(extraer una bola blanca de la urna B) = 18

P(extraer una bola blanca de la urna A y extraer una bola blanca de la urna B)

7 12 84

— = —_—= = 0
20X 8= 360 0.2333 = 23.33%
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Desarrollo del teorema de Bayes

El teorema de Bayes es un procedimiento para calcular
probabilidades condicionales (probabilidades de ocurrencia de
acontecimientos condicionados a la ocurrencia de otros
acontecimientos). La expresion del teorema de Bayes para dos
variables discretas es:

(P(4;) P(B—P(4))

Capitulo XII

P(Ai — B) =

Ejemplo

El 20% de los empleados de una empresa esta constituido por
ingenieros, y el 20%, por economistas. El 75% de los ingenieros
ocupa un puesto directivo y el 50% de los economistas también;
y el 20% de los no ingenieros y los no economistas solamente
ocupa un puesto directivo. jCual es la probabilidad de que un
empleado directivo elegido al azar sea ingeniero?
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(P(Ay) P(B—P(A))+ (P(4) P(B—=P(4y)) + -+ (P(4,) P(B—P(4y))
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Empleado

» 20%

Ingeniero

Otros

——Economista—»  20%

»  60%

Diagrama del arbol

—Directivo——>» 75%

Jefe

—Directivo———» 50%

Jefe

» 50%

—Directivo——» 20%

Jefe

» 25%

» 80%
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Empleado

Diagrama del numerador del

teorema de Bayes

r » 20%
Ingeniero
')——Economista—r 20%
Otfos

» 60%

1

—Directivo——»

|

Jefe -

—Directivo——»

Jefe >

—Directivo——>»

Jefe >

75%

25%

50%

50%

20%

80%
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Directivo———» 75%

r L 200/0 -
Ingeniero A J
Jefe » 25%
. . —Directivo—F 50%
Diagrama de denominador | |
Empleado —t——Economista—» 20% ]
del teorema de Bayes | |
Jefe » 50% ‘
—Directivo———» 20%
Otros
. » 60% —
Jefe » 80%
(0.2 x 0.75)

P(ingeniero (directivo) — empleado) = (02x075) + (02x050) + (06 x020)

= 0'15—04054—40 54 9
037 R
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Thomas Bayes

Thomas Bayes fue un matematico
britanico. Nacio en Londres, en el ano
1702, y fallecioé en Tunbridge Wells,
en el ano 1761. Se educo en la
Universidad de Edimburgo y fue
ordenado sacerdote en el afno 1720.
Desempefd su labor pastoral en la
iglesia de Tunbridge Wells; localidad
en la que residio durante toda su vida.

Su teoria de la probabilidad, que fue
el origen del llamado enfoque
bayesiano, fue conocida hasta después de su fallecimiento.

Bayes estudio el problema de calcular la probabilidad de las causas
mediante los efectos observados. El teorema de Bayes se refiere a la
probabilidad de un suceso que se presenta como suma de diversos
sucesos mutuamente excluyentes.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion
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INTRODUCCION

Carl Friedrich Gauss fue un matematico, fisico y
astronomo aleman. La distribucién normal también
se llama distribucion de Gauss, campana de Gauss y
distribucion gaussiana, Las observaciones y
anotaciones de Gauss sobre la vida cotidiana, como
la variacion de la temperatura durante el dia, fueron la
base para deducir una variable aleatoria continua.

Todos los dias vemos aparecer el Sol entre las 5:00 y
las 6:00 de la manana. La temperatura es baja; pero
comienza a ascender, alcanzando su grado maximo a
las 12:00 horas del dia. En la tarde comienza a
descender, y cuando se oculta el Sol comienza a
hacer frio. Veamos el grafico de las observaciones de
Gauss:

120
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1 TEMPERATURA
‘C

DiA
HORAS
6:00 12:00 18:00

Observe la forma de campana. Es una forma

que se aplica a la lluvia, el ciclo de la vida,

las cosechas, las estaciones

climatologicas, el estado de animo, y el horario
escolar; y a la educacion matutina llena de energia, la
vespertina con un mayor esfuerzo y la nocturna
destinada a los adultos. Con estos ejemplos puede
comprenderse la importancia de la campana de
Gauss en la ciencia estadistica.



: - : 2 - —
La variable aleatoria continua 7 - - -

de Gauss es una introduccién | 0 - =
al estudio de las probabilidades | ‘
paramétricas. En la distribucion | .

normal los pardmetros Ny
estadisticos son la media y la g
desviacion estandar. La
campana de Gauss es simétrica en relacion con la
media. Examinemos el caso del juego de dados.
Luego de 100 juegos, el resultado es una curva
normal. Esta funcion de resultados es llamada
densidad; y la curva normal esta representada por la
siguiente ecuacion:

+ oo
1 1 /(x —
5( AP

e
V2T o

— OO
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Cuando la media o el promedio tiende a
menos infinito (-), la probabilidad (densidad)
es igual a cero; y cuando la media o el

Estadistica Aplicada a la Educacion

Unidad lll

promedio tiende a mas infinito (+) la probabilidad

(densidad) es igual a uno, con una desviacion

estandar de mas menos tres .

Estos datos posibilitan calcular el crecimiento o
decrecimiento de la poblacidn estudiantil, y prever la
demanda de insumos escolares y el crecimiento de

las escuelas y del recurso humano.

-~

-



Carl Friedrich Gauss

Pertenecia a una familia humilde, desde que era nifio
mostrd una prodigiosa aptitud para las matematicas.
Tenia tres anos de edad cuando interrumpio a su
padre, que estaba ocupado en la contabilidad de su
negocio, para indicarle un error de calculo. Fue
recomendado al dugue de Brunswick por sus
profesores de la escuela primaria.

Su fama de matematico aumentd considerablemente
cuando predijo con exactitud el comportamiento
orbital del asteroide Ceres, atisbado por primera vez
pocos meses antes. En esta prediccion aplico el
método de los minimos cuadrados, desarrollado por él
mismo en el afno 1794, que hoy en dia es la base
computacional del moderno calculo astronomico.

Alrededor del aflo 1820, ocupado en el calculo
matematico de la forma y el tamafo del globo
terraqueo, Gauss cred herramientas para el
tratamiento de los datos observacionales, entre las
cuales destaca la curva de distribucion de errores, que
tiene su nombre, denominada distribucion normal, y
que constituye uno de los pilares de la estadistica.
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Gauss nacio en Brunswick, en el afio 1777,y
fallecio en Gotinga, en el afio 1855.



Capitulo XIII

Definicion de distribucion normal

La distribucion normal de una muestra esta definida por los parametros estadisticos
media = moda = mediana y una desviacion estandar = +- 1.33. Ejemplos de objeto de
estudio estadistico con la distribucion normal son el rendimiento académico (diario,
semanal o anual) y la atencion en clase.

En el caso de la atencidn en clase, para mantenerla las instituciones educativas
contemplan uno o dos tiempos de recreo, o conceden vacaciones en la mitad del ciclo
escolar. En algunas instituciones de jornada muy extensa se acostumbra la siesta.

En cualquier estudio, si el objeto estudiado tiene un comportamiento normal
podemos inferir resultados entre rangos, mediante los datos de la tabla normal.
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Solucion de problemas aplicando la distribucion
normal.

Usted ya sabe que la distribucion normal tiene
multiples aplicaciones. Examinemos una aplicacion.

Los datos de la muestra deben tener una distribucion
normal. Esto quiere decir que su grafica tiende a tener
la forma del perfil de una campana. Generalmente, en

las investigaciones las variables estadisticas son X y
Y.

<

Capitulo XllII

La media o promedio, la mediana y la moda deben
ser iguales, con variaciones no mayores de 0.5

La grafica de probabilidad de la distribucién normal
siempre tiene una media o un promedio igual a cero,
y una desviacion igual a +-1. Su variable se
representa con una Z. La distribucion normal también
es denominada distribucion zeta.

Los datos de las mediciones deben ser trasladados
hacia los datos que utiliza la distribucion normal Z.
Para ello se aplica la formula siguiente:

X —
)

/. =

En esa formula:
X = variable que ha de trasladarse a valores de
,Ll = media de la muestra

Z = desviacion estandar de la muestra
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Ejemplo 1:

tomado de http://www.vitutor.com/
pro/5/a_g.html. Problema 5

Se supone que los resultados
de un examen siguen una
distribucion normal con media
78 y desviacion tipica 36.

¢, Cual es la probabilidad de que
una persona gue se examina
obtenga una calificacion
superior a 727?

Tabla 45

Capitulo XllII

DATOS REALES

Media M
Desviacion Estandar 0 =

78 puntos
36 puntos

Distribucaon Normal del problema con Medea igual & setenta
y ocho puntos y desviacion estidndar igual & treinta y seis puntos

78 puntos

%]
o 36 puntos

1. . Cudl a5 la probabilidad da qua una persona que
sa presama al examen oblengs una cakficacion supe-
nor a 72 puntos?

® > 72 puntos M 78 puntos //
o 36 puntos I

P (x = 72) |
Trasladamos los datos reales a la distribucién normal .
con la forrmula

CONCLUSKON

La probabiidad de qua un estudiantas obtanga una puntuacidn
mayor a 72 puntos as 0.5662 o tambidn se puede axprasar en
porcantaje 56 62%

LX = L1
a

72 - 78 -0.1667
36

Analsis estadistico a rawis de ka Distribucion Normal

01667
p= o0
g - 1

El droa de Ia distribucidn normal que nos dard b pro-
babiidad de que un estudiants oblengs una Nota Mayor
a 72 puntos serd la que estd a la derecha del valor de Z

Dea la formula an tu hoja electrdnica

1 Mas funcionas

2 Estadisticas

3 DISTRNORM.ESTAND.N{-0.1667 verdadaro)
Oblendras a respussts
Araa para Z = .0.1667 = 04338
Debas considerar gque esta respuasta as al drea que se grafica
a cominuacon en color roj

-0.1667

g~ 0

o = 1
v la que al problama ta pide as la que esta an color AZUL
por lo tanto deberas efectuar a siguients operacion para
conocer el drea de color rojo.
Como ol drea otal o3 igual 3 uno, para oblener ol Area de
color rojo restaremos ol uno ol Area que Nos dio s formuls,

P (x » -0.1667) =1 -04338 - 05662

» Como los datos se distribuyen en forma normal el drea bao
la curva es proporcional al drea de los datos reales.
Por lo tanto i probabilidad de que un estudiants obtenga
una puntuacion mayor a 72 puntos sara igual a 0.5662
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Calcular la proporciéon de
estudiantes que tienen
puntuaciones que exceden por lo
menos en cinco puntos a la
puntuacion que es limite entre el
estudiante apto y el no-apto. Son
no-aptos los estudiantes que
obtuvieron las puntuaciones mas
bajas. El nUmero de estos
estudiantes equivale al 25%.

Tabla 46

Capitulo XllII

DATOS REALES

Media M
Desviacion Estandar O

78 puntos
36 puntos

Distribucion Normal del problema con Media igual a setenta
y ocho puntos y desviacion estandar igual a treinta y seis puntos.

78 puntos

H
(o} 36 puntos

2. Calcular la proporcion de estudiantes que tienen puntuaciones que exceden
por lo menos en cinco puntos de la puntuacion que marca la frontera entre el Apto
y el No-Apto (son declarados No-Aptos el 25% de los estudiantes que obtuvieron
las puntuaciones mas bajas).

L —— .
X
H = 78 puntos
g = 36 puntos
Como los datos tiene una grafica normal, el porcentaje
es proporcional al area bajo la curva de la ditribucion
normal
z = X - 5]
o
-0.6745 = X - 78
36
Aquellos estudiantes que obtengan una nota menor Despejando X
o igual a 54 puntos seran declarados no aptos, se debe <
considerar que el problema dice la proporcion de es- x = (-0.6745 *36)+ 78

tudiantes que excede la marca frontera en al menos
cinco puntos por lo que a la marca obtenida se le debe ® x = 54 puntos
sumar cinco puntos quedando: 54 + 5 = 59 puntos.

Analisis estadistico a través de la Distribucion Normal

0
1

Q
I n

De la grafica la probabilidad de Z es igual a 0.25

Para saber el valor de Z de la formula en tu hoja electrénica
1 Mas funciones
2 Estadisticas
3 INV.NORM.ESTAND (0.25)
Obtendras la respuesta
Z= -0.6745
Debes considerar que esta respuesta es el limite Zde la
qgrafica que siquiente:

-0.6745

o
o

“ Por lo tanto para sabe el valor de X debes usar la formula:
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Tabla 47

Ahora calculemos la proporcion:

Z =
x> 59 punlds o 4
g = 78 puntos
0 = 36 puntos
P (x > 59)

Trasladamos los datos reales a la distribucién normal
con la formula

CONCLUSION

x - B

59

La probabilidad de que un estudiantes obtenga una puntuacién +— 7

mayor en cinco puntos del valor frontera entre apto y no apto
es de 54 + 5 = 59, que de acuerdo al andlisis realizado es de
0.7012 o expresado en porcentaje el 70.12 porciento de estu-
diantes tienen una probabilidad de rebasar en cinco puntos
el valor frontera entre apto y no apto.

Tambien se puede considerar como valida la conclusion
siguiente:

EI70.12 de los estudiantes puede rebasar en cinco puntos

el valor frontera entre aptos y no aptos y ser declarados aptos.

g

36

78

-0.5278

Analisis estadistico a través de la Distribucion Normal

-0.5278
b= 0
o= 1

El area de la distribucién normal que nos dara la pro-
babilidad de que un estudiante obtenga una nota mayor
a 59 puntos sera la que esta a la derecha del valor de Z

De la formula en tu hoja electrénica

1 Mas funciones

2 Estadisticas

3 DISTR.NORM.ESTAND.N(-0.5278, verdadero)
Obtendras la respuesta
AreaparaZ=-05278 = 0.2988
Debes considerar que esta respuesta es el area que se grafica
a continuacion en color rojo

p= 0

g = 1
yla que el problema te pide es la que esta en color AZUL
por lo tanto deberas efectuar la siguiente operacion para
conocer el area de color rojo.
Como el area total es igual a uno, para obtener el area de
color rojo restaremos el uno el area que nos dio la formula.

P (x > -0.5278) =1-0.2988 =0.7012

| Como los datos se distribuyen en forma normal el area bajo

la curva es proporcional al area de los datos reales.

& Por lo tanto la probabilidad de que un estudiante obtenga

una puntuacion mayor cinco puntos del valor frontera

seraiguala 0.7012
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Ejemplo 2:

tomado de http://www.vitutor.com/
pro/5/a_g.html. Problema 6

Luego de aplicar un test de
cultura general se observa que
las puntuaciones obtenidas
siguen una distribucion N (65,

18). Se clasifican los evaluados

en tres grupos: de baja cultura
general, de cultura general
aceptable, y de excelente
cultura general. En el primer
grupo hay un 20% de la
poblacion; un 65% en el
segundo y un 15% en el
tercero. ¢ Cuales son las
puntuaciones que marcan €l
paso de un grupo al otro?

Capitulo XllII

DATOS REALES

Media u
Desviacion Estandar O

65 puntos
18 puntos

Distribucion Normal del problema con Media igual a sesenta y
cinco puntos y desviacion estandar igual a dieciocho puntos.

65 puntos
18 puntos

u
o

2. Calcular la proporcion de estudiantes que tienen puntuaciones que exceden

por lo menos en cinco puntos de la puntuacion que marca la frontera entre el Apto
y €l No-Apto (son declarados No-Aptos el 25% de los estudiantes que obtuvieron

las puntuaciones mas bajas).

65%

20% 155%

x1 x2

H = 65 puntos
O = 18 puntos

Como los datos tiene una grafica normal, el porcentaje l
es proporcional al area bajo la curva de la ditribucion
normal

Analisis estadistico a través de la Distribucion Normal

65%

20%

z1
1

De la grafica la probabilidad de Z1 es iguala 0.20
De la grafica la probabilidad de Z2 es igual a 0.20 + 0.65 = 0.85

Para saber el valor de Z1 de la formula en tu hoja electronica
1 Mas funciones
2 Estadisticas
3 INV.NORM.ESTAND (0.20)

Obtendras la respuesta

21= -0.8416
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Capitulo XIlII
Debes considerar que esla respuesla es el limite Z1 de la
grafica siguiente: 5%
21=.0.8416 22
= 0
. g= 1
21 = x1_ -y ® Por lo tanto para saber el valor de X1 debes usar la formula:
o
CONCLUSION 08416 = x1_ - 65
Lo estudiantes que obtuvieron punteos de la 18
manera siguiente:
Despejando x1
De 0 puntos a 49 puntos seran considerados <
de baja cultura, x1 = (-0.8416*18)+ 65
De 50 a 83 puntos seran considerados de ~ '
cultura aceptable, e x1 = 4985 puntos
Que obtuvieron una nota mayor a 84 puntos
seran considerados de excelents cultura. \ Para saber el valor de 22 de la formua en tu hoja electronica
\ 1 Mas funciones
Cultura \ 2 Estadisticas
w— | ‘ 3 INV.NORM.ESTAND (0.85)
‘ Obtendras la respuesta
( 22 = 1.0364
‘ Debas considerar que esta respuesta es el limite 22 de la
| gréfica siguiente: o
\
l
X1 = 49 puntos |
|
f 4
2 = x2 - 4
o
|1.0364 = x1__- 65
18
Despejando x2
l X2 = (1.0364718)+65
Tabla 49 X2 = 8365 puntos
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo XIV

Coeficiente de asimetria

4 ) . i . . )

El coeficiente de asimetria permite determinar si los La asimetria es positiva si la mayoria de los datos

datos se distribuyen de forma uniforme alrededor estan sobre el valor de la media aritmeética. La curva
del punto central (media aritmética). es simétrica si se distribuye aproximadamente la

\ / misma cantidad de valores en ambos lados de la
La asimetria tiene tres estados, cada uno de los media. Es asimetria negativa si la mayor cantidad de
cuales define como estan distribuidos los datos con datos se aglomera en los valores menores que la
respecto al eje de asimetria. media.

1 |/~\ | |

/ | \
eeeemmmmmammmeneeeeeeeeeeeeessssseeeeemenee [ s e 1. ......................................................................................... o P
Curva de Asimetria Negativa Curva Simétrica Curva de Asimetria Positiva
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El coeficiente de asimetria se representa mediante la
ecuacion matematica siguiente:

T (PMXpRT

0—3

En esa ecuacion, (g1) representa el coeficiente de
asimetria de Fisher, (PM) cada uno de los valores, () la
media de la muestra, (f) la frecuencia de cada valory o
la desviacion estandar. Los resultados de esta
ecuacion se interpretan de esta manera:

® (g1 = 0). Se acepta que la distribucion es simétrica,
es decir, existe aproximadamente la misma
cantidad de valores en los dos lados de la media.
Este valor es dificil de conseguir; por lo que se
tiende a tomar los valores que son cercanos, ya
sean positivos, ya sean negativos (+ 2.0).
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® (g1 > 0). La curva es asimétricamente positiva; por
lo que los valores tienden a reunirse mas en la
parte izquierda que en la parte derecha de la
media.

® (g1 < 0). La curva es asimétricamente negativa;
por lo que los valores tienden a reunirse mas en la
parte derecha de la media.

Desde luego, entre mayor sea el niumero (positivo o
negativo), mayor es la distancia que separa la
aglomeracion de los valores con respecto a la media.

Ejercicio f'

Instrucciones: resuelva los ejercicios que se
presentan a continuacion.

Se dispone de una serie de 100 datos que
corresponden a la edad de cada uno de los
miembros de un grupo de estudiantes universitarios.
Copielos en una hoja electronica. Cumpla
cuidadosamente las indicaciones que encuentre en
cada paso desarrollado en las tablas que a
continuacion se presentan.



Estadistica Aplicada a la Educacion

Cuadro de datos

25
29
25

21

20

25
22
28
26

29

28

23

24

30

25

24

22

20

23

21

20

23

20

25

20

25

23

30

21

23

25

26

22

30

21

23

29

26

23

26

27

24

24

20

28

30

29

22

29

25
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24

22

23

24

23

20

28

24

29

25

20

22

28

21

27

22

29

21

28

22

23

28

23

26

26

22

30

25

25

20

22

20

22

24

26

29

25

21

26

29

28

27

23

30

20

30

21

21

22

22
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casilla en blanco para anotar su respuesta.

(lnstrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier

1zl

43 u E{ H Tahlas asimetis Fuee

Deefiv ve peuine

=
Fornul= (378 Y Visla De=arrulleco: w :Qué dees hacer?

— L

-B-D r?{ Corta anel A A F == 8 =<' &) astar ket (rnem - _;-_,_ :;J "J = = ]
"4 Lopa = : - -
pe?‘ ¥ Cop arforrate s L DD~ T T " F=EIE EFcombinarycentrar - B - 05 oo =) 0 (1:':-}::: - ej:'n[-:-lllal:- E}rhg}"n:;. |">e-!l¢l .
Portaospeles = lTuert= n 4] ~=acion ] Harrero ) Cstilos
M2 v b2
A B | G 1) F F L G | H | 1 Jd | K 1 | M N
1 23 25 20 < 27 24 20 23 22 23
P 29 23 23 2€ 24 22 22 28 2C 27
al o 4 o w Y . - 24 Nsimedria |
4 21 30 25 JC 20 24 27 26 24 30
5 20 25 20 21 28 23 27 26 26 20
€ 20 24 20 23 30 20 22 22 29 30
722 22 23 2¢ 29 28 29 30 28 21
d Ja 1) a0 2t 27 74 41 70 21 21
¢ 26 23 27 22 29 29 20 25 2C 22
0 29 21 23 26 25 25 22 20 2¢ 22
11
RMDS: 2018
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(lnstrucciones: En la barra superior, ingrese a FORMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.

E:’ @ udu f= Yo . S\l 8 3 - Tablas asimetria - Dcel

Archivu Inwio | ~s=rinr ise=n d= pAgina s Sda o% Rewvigar Vista llesarmalln=ar ';? illué desea hacer?

f‘: z l IE ﬂ Im u ) CERLDILGLE % Rostrzar precezzntes

iy

I

I Au Jucd = . Loai T Feclva v Bisu el Mater a6 s Advriiial jr Jilizar en la *&rmula % Racrrzar decend entze ¥4
funcid: . recienler s enbe - = q' . hora - |eﬁ:u|'.ia\', bicuno: éhi'.a: » funcionss »  d=z nombres B Crzar dends le sedzccit: K Quiler Mlechas - \’-"
Dibl otez= de funzdizres E Estodisticas » Mombres de nidzs Lod
M3 - P B Inzeonizic v
W, Cubc '
AR | €& D | F | F 6 [ H | & oo | M
1 25 2C 20 25 27 24 20 23 22 o ;nmu‘hh )
2 29 23 23 26 24 22 22 20 20 fT
5] 25 2a 20 22 24 23 20 22 22 B we ' Asimetria
4 21 3C 25 a0 2C 24 21 2€ 24 a0
o 20 2u 20 21 28 23 2f 26 25 Al
v Zu 21 20 23 30 20 22 22 29 Ju
{22 22 23 249 24 25 249 30 20 21
s} 20 2 ) i 27 4 1 Vs 21 1
9 26 23 1 23 2¢ 29 28 25 28 22
‘0 29 21 23 26 25 5 2? 20 29 2?7
1

RMDS: 2018
Tabla 51
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Instrucciones: Busque la férmula COEFICIENTE DE ASIMETRIA y

L seleccionela.
B & 4 & Y% x S-& H ImahsassmeTa Faed
Achva  Iricio rserar D'zenc ce pagina ¥=ta De=arrollador C (Oué cezea hace??
—_ (=) &signarrombe - Fulsstresr orecacartas % Mosta: férn s
b r * ? | - :
'f' N Z . _ IE I. S FE . ﬂl o m' E 5 = ' WHilizs: ar la Seru s =g Rastresr deoardisrser ) Comprobaziée dae
el AL A Al FHOAL I e ca w2l Ay, LUl LB LD LA LE LI vy s - ) -— ) RS .
Lam wenlorwene - = an s wdaaew s bgesae Ao s Lamams = e moelns, 53 Crea: desdela sedezzior 5 Ouitarfechar ~ L&) Cosluarfomaale
Lik icteca deurccne: lg. Lrediemcss ’ CUEFLE. D URKEL - s tora de bornules
M3 . I B taopeivi- » COLr CIENTLAAMITRIA H
" A = D R B G x [’ Cabe ’ CORFCIFMTEASING s
| COBFICIEN IEASIMET RINRAmMero [inemeredy)
| | ‘ | | = | | B Infoaneciom ’ CCLr CICMTLL.R2 ! “
1 2> 28 2 49 4 24 2 &) & l’ Comraliiondie b S oo b A ssger e e clelnbon oo e
z 29 24 23 2 21 22 22 “4 20 '.' A CCHIAR v lewew: e dd ce caclewer daodcma
al o v w2 v 3 ous i ooy B ond b | CORTARDLANCC | Melrimm s wunevi
1 7 30 s an 0 24 1 24 24 30 CCRILARS B Mainfenwion
nlo20  2m o 1 2R 33 3T 9A 520 R —. |
6| 20 24 25 23 an 20 72 27 23 30 ———
7. 22 22 23 20 20 28 29 30 20 21 ———
25 0 30 2C 22 24 21 25 21 21 FeE A
| o2 o221 2 ox M om0 2y 2 2 CONNR AT
| 29 21 23 26 25 25 . 20 29 22 CREZ MIENTO
1 CUARTI FXC
1?2 , .
13 CuaR LN
<4 CUTTONS
15 | UESUES 1.3
1G | DLS4IST.?
1? HESUES LA
@ .
DLSYESTR
e
20 A2
21 DLSUFRCI
2? | Ry -
;i—« rizmartuanéa .
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Paso 4

[ , )
Instrucciones: Al seleccionar COEFICIENTE DE ASIMETRIA aparecera el

Capitulo XIV

siguiente cuadro. Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga

la informacidn. Para finalizar haga clic en LISTO.
NS J

, ¢ U E F G | H | 1 | 4 K L M N

|

Yartan

R

Tables a5 rmatiis - [xze Fariro D aguez Sobea s
reertsr Diserc ce p4qine Fonmulsz os ey T Dezarolador ) ;Owé deses hace?
‘ Aerom raenin B3~ dardsnn e alinh 3] Minleu lanre

. S lhfimua €% Nastrear deperc emes ccmporctacion de erores

reortar Agtozume Usord Francems JOcicxs Icno kochoy 22:qucely  Mamemdtizas y Mz AdrinErador R
forim r 1o wrlEisEn e Kid telbieie s Ligiemnrh e - Tlre e 1 ramlue Crear cesdz lnsdezcion Jurtartiechas fr, 2valace amun

L PR T E e Nurbes vl 5 ee Aol a de Iemnlae
J10 = X v k -COEFICIENTE.ASIMETRIA[A1:J10)

1 2% 24 20 25 2f 21 20 23 22 0 3

2| 2¢ 23 23 26 24 22 22 &8 0 2i

a| 26 24 N 27 4 23 28 ] Vs 2 3 Asimata IIAI’M 110y !

1 21 Ju 25 au 20 21 21 20 24 Ju E

o & 25 20 21 20 23 2f 26 26 1 Aoy et o e ' ’ -
fi | 726 24 25 23 30 20 77 2 7@ an o

7| 22 22 23 2¢ 29 20 29 20 25 21 (LEHUIENIE ANV G

U Zu 20 U 2€ 22 24 21 25 27 21 % Ndmeret w0 | - 2nEaI02527.2420 2522228 1.

9| 2 23 ra| 22 24 24 28 5 7t 2?2 E M eied 2] -
o_ze 2 22 26 25 25 322 20 29 221 o

wh | b

.
. - -
..1-&.»1\31 Qi

LI PR I

Sesueive & serpo T un2 Cistrk o< una anermacdn del prdo e 2urena ce un2 astrkudr
ediver de v miea

— N
|

referencias que CCPTENEN NAMErDS D3M (I Ld s desen conocer 8
L.

—h

Aulluds do o lerwle = 0228172417

#yudz sobre t5ta urdan T

DR
1*‘ QliDloﬁ -

Mo s s Gmratadm e ds L oamn de T a 2% e o nanlney, moleiey o
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Capitulo XIV

Instrucciones: Este es el resultado final.

NI

- Eﬂ i Tablss cvimeliia - Sxeel
Archwvo Inicio Inzertar D<afic de pigina Catce Sevicar Vista Cesarrollador v !Qué cecea hacer?
= G Asiznernombre - %37 Rastrzar preczd ®
KX = B B B 5 Sfeeeme o Ak
Insertar Autcsoma Usado Fnonceras _6gicas lexo Fechay Bosquezay Meterabcasy WEs Adm nistredor U : e d” B s_- e = o
furcén = raciertareniz - = B ~  hora= rxfcrencia= trigonomércos~ funciones=  denombrzs B9 Crzardesze la sdlzezicn B Cuitar fizeras - &) Eva
Bib iv.2ca de fundcne: Nom bres delinicos Audiluri
M3 - f | =COCFICICNTCASIMCTRA(A1J10)
4 A | B | c | Db |l Cc | F |6 || 1 | J4 | K 1 L 1 N
1] 25 28 20 25 27 24 20 23 22 20
2| 29 23 23 25 24 22 22 28 20 27
3 I 25 24 20 22 24 23 25 23 22 23 Asimetria | 3.286173421
= 21 a0 2h a0 20 24 1 26 24 a0
2 20 20 20 21 25 23 27 20 20 20
b | 20 24 25 23 30 2) 22 22 24 30
7| 22 22 23 29 29 20 29 30 25 21
8 28 20 30 23 22 24 21 25 21 21
0 5 23 21 23 9 9 8 25 2R 2?
10| 29 21 23 s 2H ?H 27 20 20 22
11|
RMDS: 2018
Tabla 54
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Capitulo XV

Coeficiente de curtosis

e N Por medio del coeficiente de curtosis se puede

El coeficiente de asimetria permite determinar si determinar si hay una gran concentracién de valores
los datos se distribuyen de forma uniforme

N (leptocurtica), una concentracion normal
alrededor del punto central (media aritmética).

(mesocurtica) o una baja concentracion (platicurtica).

- /
1

| |
| | |
| |

| | |
| | |
| | |

-------------------------------------------- e s
Leptocurtica Mesocurtica Platicurtica
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El coeficiente de curtosis se calcula con esta

ecuacion: o .,
Cuando la distribucion de los datos cuenta con un

coeficiente de asimetria (g1 = +2.0) y un coeficiente
de curtosis de (g2 = +2.0), se denomina curva normal.
g2 = — 3 Este criterio es de suma importancia ya que, en la
o4 mayoria de los procedimientos de la estadistica de
inferencia, se requiere que los datos se distribuyan
En esa ecuacion, (g2) representa el coeficiente de normalmente.
curtosis, (PM) cada uno de los valores, (z) la media de
la muestra, (f) la frecuencia de cada valory o la

1 *
T (PMXy

desviacién estandar. Ejercicio ,’

Los resultados de esta formula se interpretan de esta Instrucciones: resuelva los ejercicios que se

manera. presentan a continuacion.

® (g2 = 0). La distribucién es mesocurtica. Al igual Se dispone de una serie de 100 datos que

que en la aSimet”,a, es bastante dificil encontrar Corresponden a la edad de cada uno de los
un coeficiente de curtosis de cero (0); por lo que miembros de un grupo de estudiantes universitarios.
se suelen aceptar los valores cercanos (x 2.0 Cépielos en una hoja electrénica. Cumpla
aproximadamente). cuidadosamente las indicaciones que encuentre en

cada paso desarrollado en las tablas que a

® (g2 > 0). La distribucion es leptocurtica. ,
continuacion se presentan.

® (g2 < 0). La distribucién es platicurtica.
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Cuadro de datos

25
29
25

21

20

25
22
28
26

29

28

23

24

30

25

24

22

20

23

21

20

23

20

25

20

25

23

30

21

23

25

26

22

30

21

23

29

26

23

26

27

24

24

20

28

30

29

22

29

25
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24

22

23

24

23

20

28

24

29

25

20

22

28

21

27

22

29

21

28

22

23

28

23

26

26

22

30

25

25

20

22

20

22

24

26

29

25

21

26

29

28

27

23

30

20

30

21

21

22

22
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(lnstrucciones: Cuando tenga lista la tabla de datos, posicionese en cualquier
casilla en blanco para anotar su respuesta.

b -

a4 H

Mseno de r-:':gin:n

Faermilas

Revisar

Yista

Desaralladar

Tablas cumoxis -

o=l

L0é desen hacer?

Tabla 55

Tr] ¥ Corar Aral “l AN == - E"Ajlmﬁrtn’n - }-—l |—__} [_? g"‘"
FB Cooar - = - = |
Fzygar - o [ e e > = = = = A= C inryrentrar ~ | O - 05 zon | %8 0 ozl Larlueazle ssblosde Disalar zh
. ¥ Crparformata Bk - — - E ambinar y rentear % 02 | R & com= cianal = ~arro tahla~  celda~ -
Aoz papele. o Fuenle o Alineacion Namer o Evlilus 4
M3 - L
A BR | c | n | F | F G - | A | M N
1 H 78 20 5 27 21 20 73 22 28
2 2¢ 23 23 26 21 22 22 20 20 27
3 28 24 20 22 24 3 25 23 22 3 curicsis l
4 21 20 Pda) a0 20 24 21 26 24 30
I N 1) 21 s 23 Al Pb 2t 2
G 25 21 75 23 30 20 22 22 29 30
7 22 22 23 29 2¢ 26 29 a0 25 21
§ 28 20 20 26 22 24 21 25 21 21
v 26 23 21 23 24 24 28 22 26 22
10 G 27 73 26 Ve i 22 0 29 27
11
RMDS: 2018
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(lnstrucciones: En la barra superior, ingrese a FORMULAS, mas FUNCIONES
y ESTADISTICAS.

e .g La é,_ % Ix o~ Et d E): = . Tabls coiluss - Sl

Lrrhirvo Iricia Inserzar Ciseno de pigina Dutos Acvisar Yisto Dosaro lazor ¢ 10u¢ desca hacer?

Capitulo XV

i 5 B O JE S Zee e 5
Inscrtar  Altosuma Usadz Finoncores Logizas Texto “echoy Blscuczay Namzmiticasy Mas Adm nistrazor f\' e e e ,..
furcizn - rz¢ entzmente = = ~  rom~ refoiencia - trigotométricas - funcones®  dznombres = Creordesze ascleccon . ouitarfleches = ok

Zlblotes de fundone: P8 1 tasichons ) Mombree definlcos fudite

M3 - o |_'p‘ Ing=ni=ris )

[!, Cubo )
A | B | c | D | E | r ! G l H ! ! 1 © Inkormacion ) 4 - 11

1| 25 28 2C 25 27 24 2C 23 22 » -lnmw-mh it )

2 2¢ 23 23 25 24 22 22 20 2C ol
3| 25 24 2 22 24 23 2 23 2z B we ' Curtosis
4 | 21 30 25 30 20 24 21 25 24 30
2 2 25 20 27 20 23 27 25 2€ 20
6 | 25 24 25 23 3C 20 22 22 2¢ 30
7| 22 22 23 29 2¢ 20 2¢ 30 25 27
g 2 20 3C 25 22 24 21 25 21 27
9 | 2 23 21 23 2¢ 29 2C 25 2€ 22
10| 2¢ 27 23 25 25 25 22 20 2¢ 22
11

Tabla 56 RMDS: 2018
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( Instrucciones: Busque la formula CURTOSIS y seleccionela.

Tebdas cunives - Excel

RE e =

O

-

fuchive Ircico nserar Dizafo ca pigina Fémulas Datos Neviss: Yista Casarrc/acar ' iCud deses hacer?

f.l' Z g Ig @ g g =3 "; A]‘:;r o nc;'rlsre - i; :.ar.reat :rece:i:rtcs ?5'. :\':
Invrim A asnma || BNTE Foanew o Biguos e Bty Alsvpaocoy Maloeil ey (SN e e choe L _ e .' . :.' ‘.; Romto e e _ I
Ty - il e e oA re e s bcarernd i ac - Tae o - e wenk e -q crearcarde = seleczion % Quiter flechas ~ RO

Rillie vva e Teomine ey E | PRSI ’ = OCr.0o CORNCL - Al

Mz - fe R lgenisie ' 2OBFIZ INTLASIMETR A

B Cuws ' COFFIT TNTEASIMFTR AP
A | B | 5 q : ,.E S Ii ! I. - Tg hforrecién R N l—‘N

1 25 28 20 25 27 24 0 23 22 -

2 w1 2% oo sd oy o9y ooy g W Compeiblicc b romia

3] 25 24 20 2 24 23 2 23 22 R owe b LUMIARBLANGY !

4 21 30 250 30 20 24 21 26 24 20 SOMTARS

o 20 M 2 21 70 25 2! iy 2 2 COMTARS CONUNTO

G 25 24 25 23 30 20 2 22 20 30 B

R R T . R . . I -

8 2 20 23 2 2 24 20 25 20 21 COASInE
9 26 3 21 3 232 29 23 24 2C 22 COVARIAMZAM
LU 21 i 2t Zh 0 27 20 24 27 CAED I SMIC)

11 MERLE 4 I I XA
17
_— LALLM
13
14— SURTISIS
1h__ 5 CURIOSISGndmomr o] admnwnnd )
::? “S leviehve a ciracs dein ranjiata de datas
10: :: @ 1% Informaclén
19 N
?(]_ wiar
21 FeS LM
27 NEAT LR .
gi_ Mz Inzarsarfunzén...

RMDS: 2018
Tabla 57
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Paso 4

('

| -

!

(8= =Rl D= B4 [REC Rt 7L 0 O B

.
P~

AT QT | PR TN [T Ty g g Y
X “‘15’1"1‘“1"1""1"101

20
|
”

~e

Instrucciones: Al seleccionar CURTOSIS aparecera el siguiente cuadro.
Ingrese los datos seleccionando las celdas en las que tenga la informacion.
Para finalizar debe hacer clic en LISTO.

~

Capitulo XV

25 28
29 23
25 21
21 30
20 25
25 21
22 22
20 20

2 Abcsums L
v v o themserte
* W

Eivivie dz Tardunze

=CURTOSIS(A1:J10}
L F &
573 2%
4 2 2
24 23 28
0 24 2

23
20
29
22
29

achay Udscuecs »

™ sfrensin s lrganare

20 G0 D o

LS S S SN S N
> M

L3
nenc

Waerdicasy

i

s

Forcinnee

v JUue ceses nacer

=) Asiyna roerkac Palva prowcdrnia W Voaua Sma
e Ll 2nlasdmruls w I Bastresrcepand ertas LAMDRIaIn N daameres
Sdrmin strazce ) . erlany | Up
R Comeat thale audn ' Mokar The o wx el fienle Incse=cidn
Nomszs e Tvids, Ao cefoer s
K L M N | Q | ~

Cutesis

Mrurrertiz detunicn

MALETAS

Nimacl

anerc:

Lo s wunilea Uz or

Resatado de afzemile - -

S ente petaduntAn

|IS-';A‘ :J10] |

R T St TP T PRt TR R P TICO,
,’ niners

J2

”»

L B HE SRS VL |
wonutLy ey dola,

Nanaso® Ce s e s 1 2 i s o s bt o
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Instrucciones: Este es el resultado final.

Capitulo XV

NI
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Unidad IV

Hipotesis




INTRODUCCION

La palabra “hipotesis” se origina de una

palabra griega que significa “suponer”. La

palabra “suponer”, a su vez, deriva de una

palabra latina que significa “poner debajo”. En el
inicio del proceso de investigacion se plantea una
suposicion, es decir, una hipotesis, que se somete a
prueba mediante la aplicacién del método cientifico,
para demostrar que es verdadera o que es falsa. La
investigacion puede ser, por ejemplo, matematica,
fisica, quimica, biologica, socioldgica, pedagodgica,
economica, financiera o mercadoldgica.

Si se comprueba que la hipotesis es verdadera,
entonces ya no es precisamente hipotesis, sino tesis.
Una hipdtesis comprobada, es decir, convertida en
tesis, puede denominarse “teoria”. La hipotesis se
relaciona directamente con una propuesta cuya
veracidad no ha sido todavia comprobada. La
hipotesis se comprueba mediante el método cientifico
propio de la ciencia a cuyo objeto ella, la hipotesis,
corresponde. Las hipotesis pueden ser formuladas en
cualquier ciencia, independientemente de su objeto y
de su método.
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Inspirados en el fildsofo de la ciencia Karl Popper,
podemos afirmar que hay hipdtesis cientificas, e
hipotesis no cientificas. Es hipdtesis cientifica aquella
que puede ser sometida a una prueba inequivoca de
verdad o falsedad. Es hipotesis no cientifica aquella
que no puede ser sometida a tal prueba. Por ejempilo,
una hipotesis sobre el origen del Universo que no
pueda ser comprobada, no es cientifica; y una
hipbtesis sobre la herencia genética que pueda ser
comprobada, es cientifica.

Adviértase que una hipotesis no necesariamente es
cientifica por ser verdadera. Puede ser falsa. Lo
esencial es que pueda ser sometida a prueba
inequivoca de verdad o de falsedad.

Una hipotesis no se formula como

pregunta sino como afirmacion, que

inicialmente se fundamenta, por ejemplo,

en observaciones, experimentos, mediciones o
conjeturas verosimiles; pero esa fundamentacion no
es suficiente para saber que es verdadera o que es
falsa. Es necesario comprobar su validez.



La hipotesis puede modificar o no modificar

el resultado de la investigacion. Si no lo

modifica, es hipotesis nula. Si lo modifica,

es hipotesis alternativa. La hipotesis nula surge de la
observacion de sucesos que siempre han ocurrido
(historia); y la hipotesis alternativa surge de un
proceso de pensamiento. En el método cientifico
puede haber varias hipotesis alternativas, y puede
ocurrir que no se disponga de datos historicos; por lo
que la hipdtesis nula estara sujeta a la demostracion
cientifica.

La hipotesis requiere de recursos para investigacion.
Requiere, por ejemplo:

® Tiempo. ;Cuanto durara el proceso de
investigacion? El tiempo es uno de los recursos
mas importantes.

® Costos. ;Cuanto costara el proceso de
investigacion? Se incluyen, por ejemplo, costos de
infraestructura, de instrumentos de observacion,
experimentacion y medicion; y costo de los
recursos humanos que intervienen en el proceso de
investigacion.
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® Conocimiento. ;Cuanto conocimiento es necesario
para realizar la investigacion? Por ejemplo, puede
ser necesario contratar Unicamente a un
especialista, o puede ser necesario contratar a
varios especialistas, para comprobar la validez o no
validez de la hipotesis.

Las hipotesis contribuyen al mejoramiento de los
métodos educativos y, sobre todo, a la validacion de
la calidad educativa.

Clasificacion de la hipétesis

Hay varios criterios de clasificacion de la hipotesis.
Segun uno de los criterios, hay dos clases de
hipétesis: nula y alternativa.

@ Hipotesis nula Ho. Trata de disipar de forma amplia
las dudas que el investigador tiene acerca de la
relacion entre variables.

@ Hipotesis alternativa H1. Es especifica. Se deriva
de una hipotesis general. Trata de concretizar la
hipotesis general y hace explicita la orientacion
concebida para realizar la investigacion. Somete a
prueba y expresa las hipotesis operacionales
mediante ecuaciones matematicas.



Requisitos para la formulacion de hipotesis

La formulacidon de hipotesis requiere cumplir con
algunos requisitos, entre ellos los siguientes.

® Formular la hipdtesis en términos claros, es decir,
emplear palabras precisas que no admitan multiples
interpretaciones. La claridad es fundamental,
porque la hipdtesis es una guia para la
investigacion.

® Tener un referente empirico mediante el cual pueda
ser comprobable. Una hipotesis sin referente
empirico es meramente un juicio de valor, y carece
de validez cientifica.

Evaluacion de la hipotesis:

Mc Giligan (1971: 67) propone requisitos que la
hipotesis debe cumplir, como los siguientes.

® Permite ser comprobada, es decir, claramente tiene
un referente empirico.

® Esta en correlacién y armonia con el conjunto de las
hipotesis del proyecto de investigacion.
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® Responde en términos claros y precisos al
problema planteado, es decir, muestra la relacion
que se espera de las variables.

® Puede ser cuantificada.
Es importante tomar en cuenta:

® Un planteamiento poco claro del problema que ha
de investigarse.

® Falta de conocimiento del marco tedrico de la
investigacion como consecuencia de la poca
claridad sobre el problema que se pretende resolver.

® Carencia de habilidad para desarrollar y utilizar el
referente marco tedrico—conceptual.

- L R N

Se puede afirmar que la dificultad generalmente
se concentra en el desconocimiento de los
procesos de la ciencia y la investigacion; la
ausencia de criterios para la elaboracion de

hipotesis; y la no seleccion de técnicas adecuadas
de investigacion.

- J




Capitulo XVI

Hipotesis

Docimasia de la hipotesis
® Docimasia:
Ensayo o prueba.
® Hipotesis:
Es una proposicion tentativa de solucion.
® Docimasia de la hipotesis:

Es un ensayo o prueba a que se somete un grupo
de investigacion, o muestra.
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Las hipotesis
® Hipotesis Nula Ho

Es la hipotesis historica, la hipdtesis estandarizada
(aparece en las normas internacionales de
produccion) o de la poblacion.

® Hipotesis Alternativas Hi1... Hn

Es una o varias hipotesis propuestas para mejorar
o cambiar la hipotesis historica.
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Nivel de significancia

Error tipo |l Rechazar Ho siendo verdadera ()

Error tipo Il Rechazar H1 siendo verdadera (3)
La hipotesis estadistica (la pregunta, formalizada)

La hipotesis estadistica es una afirmacion sobre una o
mas distribuciones de probabilidad; o sobre una
tendencia poblacional.

Todo contraste necesita dos hipotesis: Ho y H1.

® Hopes la hipdtesis nula. Es la que se somete
a contraste.

® H, es la hipotesis alternativa a Ho. Es la negacion de
Ho.

Los supuestos. ¢La situacion se parece a la del
modelo?

Son afirmaciones que deben establecerse (sobre la
poblacion de partida y la muestra utilizada) para
determinar la distribucidn de probabilidad en la que se
basara la decision sobre Ho. Si la situacion no se
ajusta a estas condiciones necesarias, entonces no se
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debe aplicar el modelo. La razdén es evidente: el
modelo no nos sirve. Luego aquello que deduzcamos
de él sera inexacto o erroneo.

Contraste de hipotesis

Un estadistico de contraste es un calculo o una
funcion que cumple lo siguiente: (1) expresa de forma
adecuada nuestra pregunta psicologica, (2) tiene una
distribucion muestral (de probabilidad) conocida, y (3)
viene traducido (o expresado) en la escala de esa
distribucion de probabilidad.

La decision: ¢ho si, 0 ho no?

La decision requiere, en primer lugar, trazar un punto
de corte (0 dos, en el contraste bilateral) que defina
dos zonas: una de rechazo (o critica), y una de
aceptacion.

Ese punto de corte es dado por el nivel de confianza y
el nivel de riesgo, “a”.

La decision consiste en rechazar la Ho si el estadistico
de contraste cae en la region de rechazo, y mantenerla
si cae en la region de aceptacion.
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Capitulo XVI
Mantener la Ho significa que la hipotesis es
compatible con los datos.
Rechazarla implica que ambos son incompatibles.
Luego, la Ho es falsa.
Curva normal Curva normal
Ensayo de dos colas Ensayo de una cola a la izquierda
1 2
Y y
-H1 zZ1 Z2  4+H4 -Hn z X
Ho a Ho
a/2 B a/2 B
2.5% 95% 2.5% 5% 95%
0.0250 0.9500 0.0250 0.05 0.9500
Z1=-1.96 7, =+1.96 Z=-1.65
Hipotesis Hipotesis
Ho: p1 = pp H1: p1 = pp Ho: p1 <pp Hi: p1 = pp
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Curva normal Intervalos de confianza
Ensayo de una cola a la derecha Dos colas
3
y
) 0O
u—27 X—:u+7Z X —=
aj/2 +n a/2  n
k
Z +H1 X
Ho
[_J, a
959, 5.0% .
0.9500 0.05 y
Z=+ 165
Hipotesis ! —
-H+ 41 Z2  +Hq X
Ho: p1 > pp H1: p1 < pp a/2 Ho a/2
2.5°/o 950/0 2.50/0
0.0250 0.9500 0.0250
Z1=-1.96 Z>=+1.96
Z normal
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Una cola a la izquierda Una cola a la derecha

+ OO —OO;,u+Z ><—

N

-Hn z % < +H+ 8
a Ho Ho
B B a
5% 95% 959, 5.0%
0.05 0.9500 0.9500 0.05
=-1.65 Z =+ 1.65
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Ejemplo

Se sabe que la desviacion tipica en una prueba de 1N
matematica es de +/- 2.40 puntos. En una muestra de /
36 estudiantes se obtuvo una nota promedio de 5.60 /
puntos. Con estos datos se puede confirmar que la — —
muestra cumple con lo establecido en la norma de la Hy Z1=5.22 7,-6.78 +H1
prueba: que el punteo promedio debe ser de 6.00 He

puntos, con un nivel de confianza del 95%.

X

o Enunciamos las hipotesis nula y alternativa e Verificacidon

Ho:p=6.00  Lanota promedio no ha variado. Valor obtenido de la media de la muestra: 5.60
Hi: p# 6.00 La nota promedio ha variado.
e Zona de aceptacion y
Para a = 0.05, le corresponde un valor critico:
Za2 = 1.96

Determinamos el intervalo de confianza para la media: "] E—

- X
Hi 21=5.22 Z2=6.78 +H1
Ho

(6 00 — 1.96X 222 ; 6.00 + 1.96% 2'40) = (5.22; 6.78)
| V36 /36 S
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° Conclusion

Aceptamos la hipotesis nula Ho; por lo que podemos
afirmar que la nota promedio no ha variado con un
nivel de significacion del 5%.

Ejemplo 2

La nota promedio maxima obtenida en los laboratorios
de quimica es como maximo 12 de 15 puntos
posibles, con una desviacion tipica de 4 puntos. Se
toma una muestra de 100 estudiantes del primer
semestre del ano y se obtiene que la media de los
estudiantes es de 12.8 puntos.

Se puede aceptar, con un nivel de significacion igual a
0.05, la afirmacién de partida: que la nota maxima es
de 12 puntos.

o Enunciamos las hipétesis nula y alternativa.

Ho: p<12.00 La nota promedio maxima es menor
o igual que 12 puntos.

Capitulo XVI

Hi:p>12.00
que 12 puntos.

La nota promedio maxima es mayor

e Zona de aceptacion
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Para a = 0.05, le corresponde un valor critico:
Za = 1.65

Determinamos el intervalo de confianza;

4.00
—00; 12.00 4+ 1.65 —— ) = (—o0;12.66
( Jio ) = (o126
9 Y |
Z1=12.66 +H1 X
Ho
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e Verificacion

10 y

Z1=12.66 +Hi1
Ha

Valor obtenido de la media de la muestra: 12.8 puntos.

0 Conclusion

No aceptamos la hipotesis nula Ho; por lo que
podemos indicar que la nota promedio es mayor que
12 puntos, con un nivel de significacion del 5%.
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Ejemplo

Un test de certificacion académica tiene una
desviacion tipica de 120 puntos. Esta estandarizado
que un estudiante de tercer afno de la universidad
tiene como minimo una nota de 800 puntos. Se elige
al azar una muestra de 50 estudiantes de tercer ano
de una universidad y, después de pasar el test, se
obtiene una nota minima de 750 puntos. Con un nivel
de significacion de 0.05, habria que rechazar la
certificacion a la universidad por no cumplir con la
nota minima?

° Enunciamos las hipotesis nula y alternativa.

Ho: p =800 La nota minima para obtener la
certificacion académica es mayor o igual que 800
puntos.

H1i: 1 <800 La nota minima para obtener la
certificacion académica es menor que 800 puntos.
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e Zona de aceptacion
a=0.05 z,=1.65

Determinamos el intervalo de confianza:

120
800 — 1.65 ——; +oo) — (764.59; +0o
( = ( )

11

_’—'—’-’-‘-‘

H; Z1=764.59 X

Ho
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e Verificacion
" x =750
Y
\
X
Z1=12.66 +H1
Ho

o Conclusion

No aceptamos la hipotesis nula Ho. Por lo tanto, no se
puede extender la certificacion académica a la
universidad, con un nivel de significacion del 5%.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion
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Pequenas muestras

Distribucion t, o distribucion t de Student

En teoria de pequenas muestras, la muestra tiene menos de 31 datos.
Cuando no podemos estimar la media de la poblacion, por no contar con
el nimero de registros adecuados en la muestra que nos permitan tener
una certeza en nuestros calculos, aplicamos la distribucion t, o
distribucion t de Student.

El grafico es muy similar al de la distribucion normal; y cuando el numero
de observaciones es muy grande, la distribucion t tiende a ser una
distribucion normal.
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Grados de libertad

Al no tener certeza en el calculo de la media
poblacional, la t de Student utiliza la varianza como
estadistico base. Por lo tanto el concepto de la
varianza se basa en “n” registros menos el promedio
muestral, quedando:

Die1(xi — X)*

n—1

S% =

Los grados de libertad resultan de que si sumamos
todos los datos, la suma es igual que cero. Asi que
determinar los valores de n-1 de las cantidades nos
da el valor restante, dejando en libertad los valores y
evitando la suma de cero.

gl = nUmero de mediciones - 1.
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Propiedades de la distribucion t

® Cada curvat tiene forma de campana con centro
en 0.

® Cada curvat esta mas dispersa que la curva
normal estandar.

® En la medida en que k aumenta, la dispersion de la
curva t correspondiente disminuye.

® En la medida en que k — oo , la secuencia de
curvas t se aproxima a la curva normal estandar.

Ejemplo

La Escritura es una empresa que distribuye articulos
escolares a través de mas de 1000 puntos de venta.
Al planear su volumen de produccion en la
temporada escolar, debe calcular cuantas unidades
de cada producto tiene que fabricar antes de saber
cual sera la verdadera demanda en cada tienda. El
gerente de marketing espera que su novedoso
cuaderno mas importante de este afo tenga una
demanda de 40 unidades en promedio por punto de
venta. Antes de tomar la decision final de produccion
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con base en dicho calculo, la empresa decide realizar
una encuesta en una muestra de 25 puntos de venta
con objeto de obtener mas informacion acerca de la
demanda del nuevo producto. Cada uno de estos
puntos de venta es informado sobre las
caracteristicas del nuevo cuaderno y sobre el costo y
el precio de venta sugerido. Después se pide a cada
uno que anticipe la cantidad que solicitara.

En la muestra de 25 puntos de venta la media que se
obtiene es de p = 37.4y la desviacién estandar es de
11.79 unidades. Se puede determinar que la
produccion del cuaderno nuevo sera, en promedio, de
40 unidades en acuerdo con la muestra promedio de
37.4 con una confianza del 95%

o Enunciamos las hipétesis nula y alternativa:

Ho: p =40 La cantidad promedio de cuadernos que
ha de producirse sera de 40.

H1: p 240 La cantidad promedio de cuadernos que
ha de producirse no sera de 40.

Capitulo XVII

e Zona de aceptacion con la tabla t de Student

Para a =0.05y grados de libertad=n-1=25-1 =
24, le corresponde un valor critico ta/2 = 2.064

Determinamos el intervalo de confianza:

(—2.064; +2.064 )

1 y
_—-———"/ k
-H1 +H1 X
t1 = -2.064 Ho t2 = +2.064
e Verificacion. Para:
H=374
Mo = 40 t . P- o U'O
cC O
o=11.79 / q

n = 25 tiendas
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De lo cual:
. 37.4 — 40
¢ 11 79/
25
tce=-1.10
5 y
_———-—/ k
-H1 +H1 X
t1 = -2.064 Ho t2 = +2.064

o Decision
Aceptamos la hipoétesis nula Ho. La cantidad de

cuadernos que ha de producirse sera, en promedio, de
40, con una significacion del 5%.
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Ejemplo

El propodsito de la revista Chiquirin, dedicada a los
ninos hombres y mujeres es clasificar las escuelas
ubicadas en el centro histdrico de la ciudad de
Guatemala, con base en una evaluacion
proporcionada por los padres de familia. Se aplica
una escala de evaluacion desde un minimo de 0 hasta
un maximo de 10. Aquellas escuelas que obtengan
una media mayor gue siete seran consideradas de
servicio superior.

Para obtener los datos de evaluacion, el personal de la
revista entrevista una muestra de 60 padres o madres
de familia, de cada escuela. En la muestra tomada en
la escuela “Maria Montessori” la media de la muestra
es M = 7.25 y la desviacion estandar de la muestraes o
= 1.052. Con base en estos datos muestrales
planteamos la siguiente pregunta: ;La escuela “Maria
Montessori” debera ser designada una escuela de
servicio superior? Calcule para un nivel de confianza
del 95%.
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o Enunciamos las hipotesis nula y alternativa eVerificacién

Ho:u<7 Laescuela “Maria Montessori” tiene un Para:

servicio promedio con respecto a las otras escuelas.
MH=7.25

Hi:p>7 La escuela “Maria Montessori” tiene un . t. = K Ho
Ho = c —

servicio superior al de las otras escuelas.

0)
o=1.052 /\/H

n = 60 viajeros

e Zona de aceptacion con la tabla t de Student

Para a = 0.05 y grados de libertad =n-1=60-1 =
59, le corresponde un valor critico: ta = 1.67 De lo cual:

Determinamos el intervalo de confianza. t. =
S

(—o0; +1.67)

x k

X X
t=1.67 +H t1=1.67 +H1

Ho Ho
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o Decision

No aceptamos la hipodtesis nula Ho. La escuela “Maria
Montessori” tiene un servicio superior al de las otras
escuelas, con una significacion del 5%.

Andréi Nikolaievich Kolmogorov

Nacio en Tambov, en el ano 1903, y fallecié en Moscu,
en el ano 1987. Formuld una definicion axiomatica de
la probabilidad, y con sus estudios contribuyo a la
creacion de la teoria de la probabilidad. Complet6 su
formacion superior en Moscu, y cuando terminod sus
estudios fue profesor de matematicas de la
universidad de esa misma ciudad.

En el ano 1933 fue nombrado director del Instituto de
Matematicas. En el mismo afio publicd su obra
titulada "Fundamentos de la teoria de la probabilidad",
que fue uno de los primeros intentos de tratar
rigurosamente esta materia. Kolmogorov fue el
creador de una teoria axiomatica del calculo de
probabilidades.
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Kolmogorov considero la estrecha relacion entre
frecuencia relativa de un suceso y su probabilidad,
cuando el numero de pruebas es muy grande.
Basandose en esta relacion cred un sistema
axiomatico sobre las propiedades de las frecuencias
relativas. Trabajo también en teoria de la
computacion y su relacion con la teoria de los
algoritmos, demostrando una correspondencia entre
ambas.

Andréi Nikolaievich Kolmogorov fue un
matematico soviético.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Unidad V

Teoria del Muestreo



INTRODUCCION

En la investigacion cientifica y tecnoldgica

es muy util la muestra. El analisis de una

muestra permite inferir conclusiones

susceptibles de generalizarse, es decir,

aplicarse a la poblacion estudiada, con cierto grado
de certeza (Holguin y Hayashi, 1993).

En el desarrollo de un proyecto de investigacion, “el
total de observaciones en las cuales se esta
interesado, sea su numero finito o infinito, constituye
lo que se llama una poblacién” (Walpole y Myers, afio
1996, pagina 203). La muestra es una pequefa parte
de la poblacion estudiada. La muestra debe ser
representativa de la poblacion.

De acuerdo con Briones (afio 1995), “una muestra es
representativa cuando reproduce las distribuciones y
los valores de las diferentes caracteristicas de la
poblacion..., con margenes de error calculables”
(pagina 83).

Segun los conceptos anteriores, en el analisis de una
muestra se aplica la inferencia estadistica con el
proposito de “...conocer clases numerosas de
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objetos, personas o eventos a partir de otras
relativamente pequenas, compuestas por los mismos
elementos” (Glass y Stanley, afno 1994, pagina 241).

La teoria de muestreo es aplicable en el caso

de que el objeto que ha de ser estudiado, se
destruya durante el proceso de estudio. Por
ejemplo, en pruebas de seguridad de automoviles,
pruebas de asimilacion o disolucion de
medicamentos y alimentos, o pruebas de calidad del
vestuario.

Con la teoria de muestreo podemos medir el impacto
que provoca, en la comunidad, el desarrollo de los
programas de estudios; por ejemplo, innovacion
tecnologica, moral, ética y buenas costumbres en las
comunidades, sin incurrir en grandes costos.

Para calcular el tamano de la muestra es importante
tomar en cuenta lo siguiente:

® El costo del estudio;
® Eltiempo que lleva realizarlo;

® La contratacion de personal y su capacitacion;



® El procedimiento para tomar la muestra (equipo y
materiales de muestreo);

® El procedimiento de andlisis de la muestra (equipo
de laboratorio);

® El equipo de medicidn (calibrado); y

® La delimitacion del espacio donde se tomara la
muestra y, si es necesario, realizar limitaciones
fisicas.

Charles Edward Spearman

Charles Edward Spearman fue un psicologo britanico.
Nacié en Londres, en el afio 1863, y fallecio en esa
misma ciudad, en el afio 1945. Destaco por sus
estudios sobre la inteligencia y las aptitudes humanas.
Siguio estudios de psicologia en Alemania y se
doctoro en Leipzig. Fue profesor de mente y Idgica del
University College de Londres.

En un articulo publicado en el afo 1904, expuso su
teoria bifactorial de la inteligencia, segun la cual la
ejecucion de cualquier actividad mental depende de
dos factores.

Estadistica Aplicada a la Educacion Unidad V

El primero es un factor general "g", que es la base
comun de la inteligencia y que, aunque varia de un
individuo a otro, se mantiene igual en cualquiera de
ellos con respecto a todas las capacidades
correlacionadas.

Y el segundo es un factor especifico "s", constituido
por las aptitudes especificas (s1, s2, s3...), las cuales
no solo varian de un individuo a otro, sino también de
una capacidad a otra.

Dicho de otro modo, hay un factor general de
inteligencia y varios factores especificos que
configuran un conjunto de aptitudes independientes.
Los individuos que obtienen una puntuacion alta en el
factor general, obtienen también puntuaciones
superiores al promedio en las aptitudes especificas.
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Teoria del muestreo

La poblacion

La poblacion es el conjunto del cien por ciento de
personas u objetos que han de estudiarse.

Cuando no es posible el estudio de la poblacion total
debido a costo, viabilidad y eficiencia, se estudia por
medio de una muestra.
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La muestra

La muestra es el conjunto de valores extraidos de
una poblacidn, que la representa fielmente. La
representatividad permite que la muestra sea
confiable, es decir, que de ella puedan inferirse
conclusiones aplicables a toda la poblacion.
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CRITERIO DE LA MUESTRA

CRITERIO DESCRIPCION

Capitulo XVIiI

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION QUE HA
DE SER ESTUDIADA

CARACTERISTICA DESCRIPCION

4 )

Probabilidad de
seleccion de
cada individuo

4 )

Cada individuo u objeto
seleccionado para la muestra
debe pertenecer a la poblacion

que ha de ser estudiada.

o J

\ J

4 N\

Confiabilidad de
la medicion

o J
4 )

Viabilidad

4 Los instrumentos que se A

utilicen para hacer las
mediciones deben estar
calibrados.

o J

Se debe de prestar atencion
a la administracion econdmica
del estudio para aprovechar
los recursos destinados a

realizarlo.

o J

hYS
AN

Economiay
eficiencia

fSe debe evaluar si el estudio\

se puede realizar. En este
punto se debe prestar especial

atencion a los factores que
puedan impedir que el estudio
k se realice. D

174

-

Y4

Homogeneidad

o
4

Tiempo

J
hYS

Cada individuo u objeto debe

tener atributos similares. En

algunos estudios pueden ser
inclusive iguales.

Se debe determinar el tiempo
que se utilizara para realizar las
mediciones. En algunos estudios
el tiempo puede ser equivalente

a varios anos.
J

N

Espacio

AN

Y4

Cantidad

AN

NS
4 )
Se debe delimitar el espacio
geografico donde se realizara el
estudio. Una poblacion puede
ser una aldea, un municipio o

una comunidad determinada.

o J

fDefinir el nUmero de elementos\
que componen una poblacion.
Puede ser finita si conocemos el
numero exacto de integrantes, o
infinita si no lo conocemos. En
este Ultimo caso es bueno hacer
N un calculo. )
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Estudio

Es la actividad que consiste en obtener la medicion a
la que se someten los individuos de la muestra.

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA

« Encuesta
« Cuestionario

- Va ~ ulze

Todos los individuos de la 4 N/ N
i muestra deben tener los - Longitud - Metro
H d
omogeneidad atributos comunes que - Peso - Balanza o pesa
han de ser estudiados. - Temperatura « Termdmetro
N VAN J N /AN

] Cada observacion tiene
Independencia

un valor unico. Razones para realizar el muestreo

® Cuando se realizan pruebas de control de calidad,
La muestra debe ser el generalmente los objetos se destruyen y ya no se
reflejo de la poblacion. pueden utilizar. Esto implica que si realizdramos
pruebas en todo el lote, lo perderiamos en su
totalidad. Por esta razon se realizan muestras. Por
ejemplo, en el control de calidad de medicinas, la
muestra tomada ya no se puede utilizar.

Representatividad
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® Imposibilidad fisica de medir todos los elementos
de la poblacidn.

® Costo del estudio.

® Falta de tiempo para estudiar la poblacidn total.

Errores comunes en un muestreo

e Inferir conclusiones muy generales a partir de la
observacion de solo una parte de la poblacion. Es
un error de muestreo.

@ Inferir conclusiones sobre una poblacién mucho
mas grande de la que originalmente se tomo la
muestra. Es un error de inferencia.

Teorema del limite central

El teorema del limite central es la base cientifica del
investigador para realizar la inferencia o la induccion
estadistica. Es una proposicion matematica cuya
verdad es demostrable.
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Elementos del teorema
Poblacion

® Media de la poblacion: pp

® Desviacion estandar de la poblacion: op
Muestra

® Media de la muestra: pum

@ Desviacion estandar de la muestra: om
Primera propiedad

Si el tamano de la muestra (h>30) es muy grande,
entonces la media de la muestra es igual a la media
poblacional.

Hp= Hm
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Segunda propiedad

La desviacion estandar de la distribucion del muestreo
es igual al valor de la desviacion estandar de la
poblacion, dividida entre la raiz cuadrada del numero
de elementos de la muestra.

Op

Vn

Om —

Tercera propiedad Ecuacion de la curva normal

Cuando la distribucion de muestreo de la media ha

sido técnicamente realizada, y el numero de X — 'L[
observaciones es de 30 o mas, su comportamiento es 7 =
normal o aproximadamente normal. 0O

Y
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion
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Clases de muestreo

Clases de muestreo

Se aplican varios criterios de clasificacion del
muestreo, aunque, en general, puede dividirse en
muestreo probabilistico y muestreo no probabilistico.
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Muestreo probabilistico

El muestreo probabilistico consiste en que todos los
miembros de la poblacion tienen la misma
probabilidad de ser seleccionados para ser parte de
la muestra.

Es el muestreo mas frecuente en estudios sobre
educacion. En estos estudios, hay varias clases de
muestreo probabilistico.
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MUESTREO PROBABILISTICO EN EDUCACION

TIPO

DESCRIPCION

Consiste en que, en un salén de clases, se

Muestreo : :
- selecciona a un estudiante para que pase una
simple evaluacion determinada.
Muestreo Consiste en que se seleccionan dos estudiantes
doble para que pasen la misma evaluacion.
4 N )
Es el muestreo mas frecuente en estudios sobre
educacion. Comprende pruebas parciales
Muestreo ) Comp P P ’
istemati evaluaciones cortas, pruebas de lectura y examen
SIS er’na_l IcCo 0 final, que se suman y se ponderan, o se
multiple promedian segun el método de evaluacion. En
este caso se evalua la poblacion total.
\ /AN J
4 N[ I
i Consiste en segmentar la poblacion de los centros
Aleatorio

estratificado

educativos. Por ejemplo, la poblacion puede

segmentarse en secciones de un mismo grado.
N /

Y4

Aleatorio por
conglomerados

J
N

o AN

Este muestreo puede servir para estudiar varias
instituciones en un area geografica. Pueden ser
estudiados varios centros educativos. La
poblacion puede diferenciarse por idioma o etnia.
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Muestreo no probabilistico

El muestreo no probabilistico consiste en que los
miembros de la poblacion no tienen la misma
probabilidad de ser seleccionados para ser parte de la
muestra. Comprende el muestreo por conveniencia, el
muestreo secuencial, el muestreo por cuotas, el
muestreo discrecional y el muestreo llamado “bola de
nieve”.

El muestreo no probabilistico se aplica en estudios
meédicos, especialmente epidemioldgicos, debido a
que permite resolver el problema de representatividad.
No se recomienda para inferir conclusiones sobre una
poblacidon. Por eso mismo, no se recomienda en
estudios educativos.

En estudios educativos, hay varias clases de muestreo
no probabilistico.
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TIPO

-

~

Por
conveniencia

\_ J
4 N\
Por juicio
\ J
[ Intencional }
Casual o
incidental
4 N\

Bola de nieve, o
efecto domino

J

=

Capitulo XIX

MUESTREO NO PROBABILISTICO EN EDUCACION

DESCRIPCION

4 )

Una institucion educativa
geograficamente de dificil acceso,
puede ser sustituida por una que
tenga caracteristicas similares.

e

e toma el criterio de un experto:
un docente, el director de
escuela, un médico o un

sicologo.
L P g

J
Se seleccionan estudiantes que
tengan atributos similares que

han de ser objeto de estudio.

Se toma a cualquier estudiante, o
a estudiantes voluntarios.

4 )

Se toma a un estudiante, y una
vez terminado el muestro, se
toma al que sigue, y asi
sucesivamente.
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion



Unidad V1.

Analisis de Regresion



INTRODUCCION

En un estudio estadistico los puntos de los resultados
obtenidos no estan alineados sino dispersos en la
grafica, como en la figura adjunta.

Mcodeo lirea @ > Modelo Lingzal Modelo o lineal
3aer ajuste ® - Mal ajaste & Fuen ajuste
v [s} v L
o ® o - /
d
‘,/ / o) e
. @ A Cuando x crece, ./
¢ -f" ® Y crece /b
/ /
/ p , .
e Cuando x crece, P Crando x crece, i
y crace e ® ycrece - {
@ Maodelo linezl a Vdelc no linezl Veriab es no relacionadzs
™ - Eucn ajuste \ Bucn ajustc Ninguracurva de egresial
N esadecuada @
.\ \. o @
X " P o @
N\, @ *
® @ . \.\. | ®
o R -
[Marco y cerne, . (usndnx crece, ——_ [ W] =}
v lmrece o ¥ decrece » Q

Sin embargo, si los puntos estan poco dispersos y
cercanos entre ellos se puede trazar una linea recta o
curva que los una. Esta linea representa una
tendencia, con direccion hacia arriba si el valor de
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las variables aumenta, o hacia abajo si el valor de las
variables disminuye.

Por ejemplo, el aumento de peso esta relacionado
con el aumento de la estatura, en especial en los
bebés recién nacidos. Esta relacion suele mantenerse
constante hasta los dos afnos. A partir de esta edad la
relacion entre altura-peso variara en incrementos
anuales hasta la adolescencia. En este periodo el
desarrollo de la altura es mayor respecto del peso,
aunque mantiene una proporcién debido a que la
masa 0sea aumenta.

A partir de los 18 anos el aumento de la altura se
detiene y su variacion se vuelve cero a partir de los
25 afnos. Segun la estadistica de desarrollo del
cuerpo humano, es el periodo en el cual ya solo la
variable de peso va a variar dependiendo de factores
como el ejercicio y la dieta alimenticia.

En este ejemplo el analisis de regresion calcula:
® ; Qué tan asociadas estan las dos variables?

® ; Con qué constancia estan asociadas?
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Indice de regresién R, de acuerdo a lo siguiente:

Si

Si
Si
Si
Si
Si

Si

El signo “+” o el signo

+/-0.20
+/-0.40
+/-0.60
+/-0.80

AN IN TN IA

IA

0 X0 1V 1V D

INDICE DE REGRESION R

[l
o

+/-0.20
+/-0.40
+/-0.60
+/-0.80
+/-1.00

AN AN AN A

+/-1.00

Entonces la regresion sera nula, no hay una relacion
entre las dos variables.

Entonces la regresion es débil

Entonces la regresion es moderada débil
Entonces la regresion es moderada
Entonces la regresion es moderada fuerte
Entonces la regresion es fuerte

Significa una regresion uno a uno. Las variables se
comportan igual al modelo matematico utilizado
para su analisis, una relacion uno a uno es de muy
poca frecuencia en los estudios estadisticos.

solo indica si la recta es
creciente (+) o decreciente (-).

185

Unidad VI



Capitulo XX

Regresion lineal

Para calcular la regresion lineal debemos aplicar la ecuacion general de la linea recta.
Esta es la ecuacion:

Y=mX+0b>b

En esa ecuacion:
m = es la pendiente
X = es |la variable del dominio

b = es el valor del intercepto, valor de Y cuando X =0

Y = es la variable del contra dominio
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En una encuesta o en un cuestionario planteamos
preguntas que llamaremos X, de las cuales hemos
obtenido respuestas variadas que llamaremos Y. Es
importante que las respuestas Y respondan a la
pregunta planteada, para que haya una relacion entre
la variable X (que es la pregunta) y la variable Y (que
es la respuesta).

Con los resultados elaboramos una tabla y luego
hacemos un grafico. Se recomienda el grafico de
dispersion porque facilita trazar la linea de tendencia.
Las hojas electronicas de calculo pueden trazar la
linea de tendencia automaticamente. Al analizar los
resultados se ve que se pueden unir los puntos con
una linea de tendencia, que puede ser una linea recta;
y entonces se realiza el analisis de regresion.
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El objetivo de un analisis de regresion es extrapolar
valores fuera del rango de valores obtenidos en el
estudio, o interpolar, es decir, encontrar valores
dentro del rango que no fueron medidos en el estudio
estadistico.

La pendiente mide la velocidad de cambio entre la
variable X y la variable Y, o que tan rapido o lento
transcurre un evento dentro de un determinado
numero de datos.

El intercepto b indica el valor de la variable Y cuando
X es igual a cero. Es importante, en especial en
inventarios, porque define el valor minimo de
existencias para satisfacer una demanda en un
determinado rango de tiempo, y comienza cuando
empieza la venta con el valor cero en la variable X,
también llamado valor inicial de origen.
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Ejemplos

o Una institucion educativa sabe, en funcién de la
distancia, en kildbmetros, a la que se sitle de un
nucleo de poblacion (parque central), si van a
acudir los estudiantes, en cientos, que figuran en
la tabla que a continuacion se presenta.

Numero de
estudiantes x 8 V4 6 4 1
100 (X)

Distancia en

kilometros (Y) 15 19 25 23 40

1 Calcule el coeficiente de regresion lineal.

2 Silainstitucion educativa se sitla a dos

kilometros de distancia, ¢ cuantos estudiantes

puede esperar?

3 Sisu proposito es recibir 500 estudiantes, ¢a
qué distancia del nucleo de poblacion debe
situarse?

Capitulo XX

Solucion
Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan la distancia y el nimero
de estudiantes potenciales.

Descripcion. Para hacer el estudio estadistico y
determinar el nUmero de estudiantes que pueden
asistir a la institucion educativa, se contrato a una
empresa de construccion, que debe encontrar
terrenos que se pueden utilizar de acuerdo al diseno
de arquitectura del edificio que ha de construirse
para la institucion educativa.

La empresa encontrd 30 terrenos potenciales. El
departamento de ingenieria determind que solo seis
terrenos satisfacen los requisitos técnicos del
proyecto.

Se obtuvieron resultados que se presentan a
continuacion:
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No de estudiantes  Distancia en
x 100 kildmetros

8 15

7 19

6 25

4 23

2 34

1 40
r= -0.950174341 =COEF.DE.CORREL(D28:D33,C28:C33)
m= -3.177966102 =PENDIENTE(D28:D33,C28:C33)
b= 40.83050847 =INTERSECCION.EJE(D28:D33,C28:C33)

desv. estand. = 2.560381916 8.563488386
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Ecuacion de la recta

X v Xe Ye Ye+desv. Ye-desv.
estand. estand.
NUmero de . . NUmero de . . Distancia en | Distancia en
: Distancia en : Distancia en
estudiantes x Kilometros estudiantes x Kilometros km+desv. km-desv.
100 100 estand. estand.
8 15 12.848 0.00 8.56 -8.56
7 19 12 2.69 11.26 -5.87
6 25 11 5.87 14.44 -2.69
4 23 10 9.05 17.61 0.49
2 34 9 12.23 20.79 3.67
1 40 8 15.41 23.97 6.84
7 18.58 27.15 10.02
6 21.76 30.33 13.20
5 24.94 33.50 16.38
4 28.12 36.68 19.56
3 31.30 39.86 22.73
2 34.47 43.04 25.91
1 37.65 46.22 29.09
0 40.83 49.39 32.27
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Capitulo XX

50

—&—Distancia en km
—4— Ecuacioén
—— Ec.+desv.std.

~— Ec.-desv.std.
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e Las notas obtenidas por cinco estudiantes en Solucidn

matematica y en quimica son:
Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan las notas de matematica

matematica 6 4 8 5 3.5 y de quimica.

quimica 6.5 4.5 v 5 4 Descripcion. Para hacer el estudio estadistico se
tomaron los resultados del segundo examen parcial
de matematica y quimica.

1 Calcule larecta de regresion y calcule la
nota esperada en quimica de un
estudiante que tiene 7.5 en matematica.
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matematica  quimica

6 6.5

4 4.5

8 7

5 5

3.5 4

r= 0.961053623 —COEF.DE.CORREL(D17:D21,C17:C21)
m= 0.6953125 —PENDIENTE(D17:D21,C17:C21)
b= 1.71484375 —INTERSECCION.EJE(D17:D21,C17:C21)

desv. estand. = 1.6 1.15758369
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ECUACION DE LA RECTA

X Y Xe Ye Ye+desv. estand. Ye-desv. estand.

quimica+desuv.

matematica quimica matematica quimica quimica-des.std.

estand.
3.5 4 1 2.41 3.57 1.25
4 4.5 2 3.11 4.26 1.95
5 5 3 3.80 4.96 2.64
6 6.5 4 4.50 5.65 3.34
8 7 5 5.19 6.35 4.03
6 5.89 7.04 4.73
7 6.58 7.74 5.42
8 7.28 8.43 6.12
9 7.97 9.13 6.82
10 8.67 9.83 7.51
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12

10

—&—Quimica

——Ye

——Ye+des.std.

~Ye-des.std.
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e La estatura en centimetros, y el peso en
kilogramos, de 10 jugadores de basquetbol de un
equipo son:

Solucion

ESta“:r:a %) 186 189 190 192 193 193 198 201 203 205 Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan peso y altura de
Peso (Y)kg 85 85 86 90 87 91 93 103 100 101 jugadores de basquetbol.

Descripcion: Para hacer el estudio estadistico, con
una cinta métrica calibrada en centimetros se midié la
altura de los jugadores. Con una balanza calibrada se
procedio a determinar el peso en kilogramos de los

1 Larecta de regresion de Y sobre X. jugadores.

Encuentre:

2 El coeficiente de regresion.

3 El peso estimado de un jugador que mide

208 centimetros.
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Estatura (X) en Peso (Y) en

centimetros kilogramos

186 85

189 85

190 86

192 90

193 87

193 91

198 93

201 103

203 100

205 101
r= 0.944225421 =COEF.DE.CORREL(D20:D29,C20:C29)
m= 1.02173913 =PENDIENTE(D20:D29,C20:C29)
b= -107.1391304 =INTERSECCION.EJE(D20:D29,C20:C29)

desv. estand. = 6.066300355 6.564297373
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Ecuacion de la recta

X vy Xe Yo Ye+desv. Ye-desv.
estand. estand.
Estatura en Peso en Estatura en Peso en Peso+desv. Peso-desv.
centimetros kilogramos centimetros kilogramos estand. estand.
186 85 185 81.88 88.45 75.32
189 85 190 86.99 93.56 80.43
190 86 195 92.10 98.66 85.54
192 90 200 97.21 103.77 90.64
193 87 205 102.32 108.88 95.75
193 91 210 107.43 113.99 100.86
198 93
201 103
203 100

205 101
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120

115

110

105
—&—Pesos en kg

100
——Ye

95
—2—Ye+des.std.

90
~—Ye-des.std.

85

80

75

70 T T T T T T T 1
180 185 190 195 200 205 210 215 220
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0 A partir de los siguientes datos referentes a horas trabajadas en un
taller (X), y a unidades producidas (Y), determinar la recta de
regresion de Y sobre X, y el coeficiente de correlacion lineal, e
interpretarlo.

Horas (X) 80 /9 83 84 /8 60 82 8 79 84 80 62

Produccion (Y) en

. 300 302 315 330 300 250 300 340 315 330 | 310 | 240
unidades

Solucion
Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan horas de trabajo y produccion en
unidades.

Descripcion: Para hacer el estudio estadistico se tomé en cuenta el
numero de horas trabajadas en cada linea de produccion, y se
contaron las unidades producidas sin defectos.
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Produccion (Y) en

slaies £ unidades

80 300

79 302

83 315

84 330

78 300

60 250

82 300

85 340

79 315

84 330

80 310

62 240
r= 0.953994158 =COEF.DE.CORREL(D16:D27,C16:C27)
m= 3.473404255 =PENDIENTE(D16:D27,C16:C27)
b= 31.74113475 =INTERSECCION.EJE(D16:D27,C16:C27)

desv. estand. = 7.916228058 28.82225221
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Horas (X)

60
62
/8
79
79
80
80
82
83
84
84
85

Y

Produccion

(Y) en
unidades
250
240
300
302
315
300
310
300
315
330
330
340

Ecuacion de la recta

Xe

Horas

55
60
65
70
75
80
85
90
95

Ye

Unidades

222.78
240.15
257.51
274.88
292.25
309.61
326.98
344.35
361.71
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Ye+desv. estand.

Unidades+desv.

estand.

251.60
268.97
286.33
303.70
321.07
338.44
355.80
373.17
390.54

Ye-des.
estand.

Unidades-

desv.
estand.

193.96
211.32
228.69
246.06
263.42
280.79
298.16
315.53
332.89
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440

390

340

290

240

190

50

80

90

100

—&—Produccion (Y) en unidades
——Unidades
——Unidades+des.std.

~——Unidades-des.std.
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e Se ha solicitado a un grupo de 50 individuos informacion sobre el
numero de horas que dedican diariamente a dormir y ver
television. La clasificacion de las respuestas ha permitido
elaborar la tabla siguiente:

NuUmero de horas
dormidas (X) 6 ! 8 J 10
Numero .d(.e,horas de 4 3 3 5 1
television (Y)
Frecuencias absolutas (fi) 3 16 20 10 1
Solucion
Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan la frecuencia de horas dedicadas a
dormir y a ver television.

Descripcion. Para hacer el estudio estadistico los individuos
contestaron abiertamente estas preguntas: ;Cuantas horas
duerme por dia? ;Cuantas horas ve television?
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NuUmero de horas
de dormir (X)

NuUumero de horas de
television (Y)

0000000000 000000 XX NNNNANANANANANANANANANANANANOOOOO

WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW AP~

SGJ@@LO@@@LOLOCD@CDCDCDCDCDCDCD@@@

= NN NDNNNNWWWWWWWWWwow

-0.878917942

-0.545

7.071

0.894427191

0.554616985
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=COEF.DE.CORREL(D17:D66,C17:C66)
=PENDIENTE(D17:D66,C17:C66)
=INTERSECCION.EJE(D17:D66,C17:C66)
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Ecuacion de la recta

X Y Xe Ye Ye+desv. estand. Ye-desv.
estand.
NGmero de NUumero de horas Numero de
NUmero de horas = Numero de horas = NuUmero de horas de horas de
) : horas de
de dormir de television de dormir L television+desv. television-
television
estand. desv. estand.
5 4.35 4.90 3.79
6 3.80 4.36 3.25
7 3.26 3.81 2.70
8 2.71 3.27 2.16
9 2.17 2.72 1.61
10 1.62 2.18 1.07

000 0WOMOMNNNNNNNNNNNNNNNNOO OO

(O (© (O © © © © © © © 0O 00 00000000 0000 0 00 0 o 0
W W W W WWLWWOWwWonowoowowowoowowowowowhisiN
S NN NNNNNNNDNWWWWWWWWWWWW W W

—
o
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10

11

—4&—N¢ de horas de television
——Ye
——Ye+des.std.

" Ye-des.std.
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0 La tabla siguiente muestra las notas del test de aptitud (X) dadas a
seis dependientes de tienda a prueba, y ventas durante el primer
mes de prueba (Y), en cientos de euros.

X 25 42 33 54 29 36
Y 42 72 50 90 45 48
Solucion
Tabla 1

Titulo: Datos relacionados entre un test psicométrico y los resultados
de las ventas durante el primer mes.

Descripcion: Para hacer el estudio estadistico cada vendedor nuevo
paso un test psicométrico de aptitud. Se tabularon las ventas del
primer mes.
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Ventas en

Test de aptitud cientos de euros

25 42

42 (2

33 50

54 90

29 45

36 48
= 0.964984377 =COEF.DE.CORREL(D16:D21,C16:C21)
m= 1.770232558 =PENDIENTE(D16:D21,C16:C21)
b= -6.780155039 =INTERSECCION.EJE(D16:D21,C16:C21)

9.464847243 17.36295546
desv. estand. =
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Ecuacion de la recta

X v Xe Yo Ye+desv. Ye-desuv.
estand. estand.
Ventas en Ventas en
Ventas en Ventas en . .
Test de . Test de . cientos de cientos de
. cientos de . cientos de
aptitud aptitud euros+desv. euros-desv.
euros euros
estand. estand.
25 42 25 37.48 54.84 20.11
29 45 30 46.33 63.69 28.96
33 50 35 55.18 72.54 37.82
36 48 40 64.03 81.39 46.67
42 72 45 72.88 90.24 55.52
54 90 50 81.73 99.09 64.37
55 90.58 107.95 73.22
60 99.43 116.80 82.07
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Capitulo XX

140

120

100

80

60

40

20

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

—4&—\/entas en cientos de euros

~—Ye
——Ye+des.std.

~—Ye-des.std.
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0 La informacion estadistica obtenida de una muestra sobre la
relacidon entre inversion y rendimiento obtenido en cientos de
miles de euros para exportaciones agricolas, se muestra en el
siguiente cuadro:

Capitulo XX

Inversion (X) 11 14 16 15 | 16 18 20 21 14

20

19

11

Rendimiento (Y) 2 3 5 6 5 3 7 10 6

10

Solucion
Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan inversion y rendimiento, en cientos de
miles de euros.

Descripcion: Para hacer el estudio estadistico se sumo la
aportacion de los socios por numero de acciones adquiridas, y las
utilidades obtenidas en un ano.
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Inversion Rendimiento

11 2

14 3

16 )

15 6

16 )

18 3

20 /

21 10

14 6

20 10

19 5

11 6
r= 0.618053861 =COEF.DE.CORREL(D17:D28,C17:C28)
m= 0.452241715 =PENDIENTE(D17:D28,C17:C28)
b= -1.682261209 =INTERSECCION.EJE(D17:D28,C17:C28)
desv. estand. = 3.269174208 2.392116682
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Ecuacion de la recta

X Y Xe Ye Ye+desv. estand.  Ye-desv. estand.

., .. ., . Rendimiento+desv. Rendimiento-
Inversion Rendimiento Inversion Rendimiento

estand. desv. estand.
11 2 10 2.84 5.23 0.45
11 6 11 3.29 5.68 0.90
14 3 12 3.74 6.14 1.35
14 6 13 4.20 6.59 1.80
15 6 14 4.65 7.04 2.26
16 5 15 5.10 7.49 2.71
16 5 16 5.55 7.95 3.16
18 3 17 6.01 8.40 3.61
19 5 18 6.46 8.85 4.07
20 7 19 6.91 9.30 4.52
20 10 20 7.36 9.75 4.97
21 10 21 7.81 10.21 5.42
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12

10

15

17

19

21

—&—Rendimiento

—.—Ye
——Ye+des.std.

~—Ye-des.std.
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e El nimero de horas dedicadas a estudiar una
asignatura, y la calificacion obtenida en la
evaluacion correspondiente, de ocho personas,

es:
Horas (X) 20 16 34 23 27 32 18 22
Calificacion (Y) 6.5 6 8.5 7 9 9.5 7.5 8
Solucion
Tabla 1

Titulo: Datos que relacionan las horas de estudio y el
resultado obtenido en la evaluacion de una asignatura.

Descripcion. Para hacer el estudio estadistico se
entrevistd a cada estudiante sobre el nimero de horas
que habia estudiado para la evaluacion. Se tomo la
nota obtenida en la evaluacion.
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Horas Calificacion

20 6.5

16 6

34 8.5

23 7

27 9

32 9.5

18 7.5

22 8
r= 0.827922179 =COEF.DE.CORREL(D16:D23,C16:C23)
m= 0.156462585 =PENDIENTE(D16:D23,C16:C23)
b= 3.994897959 =INTERSECCION.EJE(D16:D23,C16:C23)

desv. estand. 6.062177826 1.145643924
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Ecuacion de la recta

X Y Xe Ye Ye+desv. estand. Ye-desv. estand.

Horas Calificacion = Horas @ Calificacion Calificacion-+desv. Calificacion-
estand. desv. estand.

16 6 15 6.34 7.49 5.20

18 7.5 20 7.12 8.27 5.98

20 6.5 25 7.91 9.05 6.76

22 8 30 8.69 9.83 7.54

23 7 35 9.47 10.62 8.33

27 9

32 9.5

34 8.5
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11

10

—&—Calificacion

——Ye

——Ye+des.std.

~—Ye-des.std.

14

34

39
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Comprobacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

Comprobacion
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Conclusion

Debemos resaltar la importancia de aprender sobre los
métodos estadisticos en la educacion. Hoy la
tecnologia posibilita realizar calculos en menor tiempo
y con mayor exactitud; lo que lleva a definir y llevar
mejor el control de procesos y procedimientos de
ensenanza, aprendizaje, desarrollo humano y salud de
los estudiantes. A la vez, se puede acceder a modelos
de gestion de calidad y mejoramiento continuo en el
campo de la educacion.

Es un reto continuar con aplicar la tecnologia en los
procesos educativos; y para ello es importante
persistir en el esfuerzo de dotar a esos procesos, de
equipo de computo. El equipo no necesariamente
tiene que ser el mas moderno. Hay esfuerzos por
desarrollar computadoras que cuesten cien dolares,
con software gratuito como Linux y GNU, tan bueno
como el software no gratuito. El autor de este curso no
ha encontrado, hasta el momento, en modelos de
aprendizaje, ninguna dificultad en utilizar software
gratuito y equipo reconstruido (llamado, en inglés,
refurbisheb).
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En el campo de la estadistica, la principal
recomendacion para aprender es aplicarla, compartirla
y publicar las investigaciones por medio de las redes
sociales, para que sean un motor de desarrollo
humano.

Los métodos expuestos en el presente libro son la
base de la demostracion de la investigacion cientifica
en cualquier area. He alli la importancia de que, una
vez concluido el estudio de estadistica aplicada a la
educacion, tal estudio sea aprovechado por la
institucion educativa. Es importante utilizar toda la
tecnologia disponible, desde la hoja electrdonica hasta
programas mas avanzados, como R Project.
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Glosario

Apto

Es aquello que es capaz de realizar una accién o una
funcion, o brindar un servicio.

Azar

Es la casualidad presente, tedricamente, en
fendmenos que tienen causas complejas, no lineales, y
sobre todo, que no parecen ser predecibles en todos
sus detalles.

Causal

Es aquello relacionado con causas entre dos o mas
hechos.

Conglomerado

Es acumulacion de elementos.
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Costo

Es todo aquel valor agregado a un objeto que tenga un
proceso en el que se involucren recursos y esfuerzos
que generan ganancias.

Dato

Es la representacion simbdlica de un atributo o
variable cuantitativa. Los datos describen hechos
empiricos.

Disperso

Es cualquier elemento que se encuentre separado o
dividido.

Distribucion

Es el conjunto de todos los sucesos dispersos, de una

forma ordenada o desordenada. Cada suceso posee
un rango.



Empirico

Es aquello que esta basado en la experienciay en la
observacion de los hechos.

Estadistico

Es una medida cuantitativa, es decir, contable,
derivada de un conjunto de datos de una muestra, que
sirve para estimar caracteristicas de una poblacion.

Frecuencia

Es una magnitud que mide el nimero de repeticiones
por unidad de tiempo de cualquier fendmeno o
suceso.

Grado de Libertad

Es la cantidad de valores numéricos que pueden ser
asignados arbitrariamente, antes de que el resto de las
variables tome un valor automatico.

Homogeneidad

Es la igualdad o semejanza de naturaleza o de género
de varios elementos.
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Magnitud

Es una medida asignada a cada objeto de un conjunto.
Las medidas son definidas por propiedades fisicas.
Usualmente son representables mediante numeros
reales.

Método cientifico

Es una serie ordenada de procedimientos aplicados a
investigacion cientifica para extender nuestro
conocimiento.

Modelo deterministico

Es un modelo matematico en el que las mismas
entradas o condiciones iniciales produciran
invariablemente las mismas salidas o resultados. No
hay azar.

Modelo probabilistico

Es la forma que puede tomar un conjunto de datos
obtenidos de muestreos de datos con
comportamientos aleatorios.



Nivel de confianza

Es el porcentaje de muestras que incluira el promedio
de la poblacidn si usted toma muestras de la misma
poblacion una y otra vez.

Patron

Es toda aquella secuencia ordenada o desordenada
que puede presentarse en la distribucion estadistica.

Plano cartesiano

Es un sistema de referencias que se encuentra
conformado por dos rectas numéricas, una horizontal
y un vertical, que se cortan en un determinado punto.

Rango

Es el intervalo entre el valor maximo y el valor minimo.
Permite obtener una idea de la dispersion de los datos
en cuanto mayor sea.

Recabar

Es, en sentido estadistico, recolectar datos, de modo
tal que puedan ser almacenados, recuperados,
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procesados y convertidos en informacion, y
presentados para que puedan ser usados.

Recolectar

Es el proceso de cosechar datos de cualquier
medicion, para determinar el comportamiento de la
medicion.

Riesgo

Es la probabilidad de que ocurra un suceso adverso.
Es adverso un suceso que puede provocar dano.

Tendencia

Es el patron de comportamiento de los elementos de
un entorno particular durante un periodo.

Uniforme
Es aquello que tiene o presenta la misma forma.
Valor

Es cada uno de los distintos resultados que pueden
obtenerse en un estudio estadistico.



Variable

Es una propiedad que puede fluctuar y cuya
fluctuacion puede adoptar diferentes valores, los
cuales pueden medirse u observarse.

Viabilidad

Es |la probabilidad de que algo pueda llevarse a cabo o
pueda concretase gracias a sus circunstancias o a
sus caracteristicas.

Zona de aceptacion

Es la zona en la cual es probable que el suceso ocurra.
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