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Introduccion del Curso

/| Matematica

Introduccion del Curso [

En la antigliedad, a la Filosofia se le llamaba la
madre de las ciencias. Con el tiempo y a través
de situaciones cambiantes, se derivaron varias
ciencias, entre ellas la Matematica.

Se ha demostrado que la matematica interviene
en muchos aspectos de la vida, en especial en
el medio ambiente, creando modelos que
ayudan a interpretar los diversos fenédmenos
que en el ocurren.

El aspecto ecologico no esta exento de ser
alcanzado por el analisis de modelos
matematicos, que a través de los cuales se
proyectan a la ejecucion de proyectos de todo
tipo, en especial de obras civiles.
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Un ejemplo podemos verlo en el disefio y
construccion de puentes, donde es necesario el
estudio del impacto ambiental, el analisis de
cuencas Yy la dotacion media de consumo que
conlleva a la comunicacion posterior entre
poblaciones.

Por medio de modelos matematicos y
algoritmos se logra establecer un analisis del
balance ecoldgico de nuestro planeta en los
campos de su flora y fauna.

Cabe mencionar que el estudio del medio
ambiente y la importancia del impacto ambiental
es indispensable para mantener el equilibrio en
el entorno que nos rodea.
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Lo justo es pensar que la matematica
representa uno de los mejores instrumentos con
los que contamos en el esfuerzo por
comprender |la naturaleza.

La matematica ensena al hombre la sencillez de
la grandeza y la belleza de lo infinito. Estudia las
leyes que rigen los movimientos y las fuerzas
gue existen entre los cuerpos celestes y
terrestres, las cadenas y las reacciones
quimicas naturales y no naturales, asi como la
ciencia y el arte en la matematica.

La matematica nos ayuda a efectuar la suma, el
producto y la interpretacion grafica de las
acciones y reacciones ambientales frente a toda
antropogénica funcion.

viil

Introduccion del Curso

Por tanto, se considera a la matematica como
una herramienta que permite interpretar los
fendmenos del medio ambiente, sus causas y
efectos.

Las actividades de ensenanza/aprendizaje
disenadas en este curso permitiran al alumno
desarrollar, ademas, diferentes capacidades
como analisis de problemas y sintesis de
informacion, expresion escrita y comunicacion
oral, diseno de procedimientos y resolucion de
problemas. Su ponderacion dentro del pensum
de la carrera es de 5 creditos.
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u Objetivos del Curso M:L?i:?:"siff

Objetivo General « Diferenciar entre métodos de un pasoy

* Que el estudiante aprenda y domine los multipaso y saber cuando aplicar cada uno.
conceptos fundamentales de los numeros, su
jerarquia, el enfoque de la geometria analitica, « Conocer los metodos de solucion de
y el analisis matematico, partiendo del enfoque ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

mas sencillo hasta el mas complejo.
» Dominar el lenguaje matematico aplicando los

Objetivos especificos diversos métodos del analisis algebraico,
 Aplicar las técnicas matematicas para la aplicados en el caso de problemas concretos
solucion de modelos matematicos aplicados al relacionados con el medio ambiente.

medio ambiente.

» Tomar conciencia, a través del analisis, de la
necesidad del uso de herramientas
matematicas para la aplicacion de modelos de
solucion a diversos problemas y corregirlos a
través del analisis de la l6gica en la
matematica.
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CAPITULO |
Esquema de los numeros

El capitulo | se inicia con el esquema de los
numeros reales que en su jerarquia tiene el nivel
mas bajo, el de los numeros naturales.

Se hace una breve introduccion general a cada
componente del esquema jerarquico iniciando
con los numeros reales, siguiendo con los
numeros racionales y luego con los irracionales.

El desarrollo del capitulo | empieza por los
numeros enteros que corresponden a la escala
mas baja, pues se trata de iniciar de lo mas
simple, que son los numeros enteros, a lo mas
complejo, que son los numeros reales.

Capitulo |

En cuanto a los enteros, se ubican dentro del
subnivel de las fracciones racionales, para luego
considerar dentro los subniveles de los enteros a
los numeros positivos o numeros naturales, el
cero y los numeros negativos.

Siguiendo el recorrido, encontramos por debajo
de los enteros a los enteros decimales, que a su
vez constan de decimales positivos y negativos.

Los enteros decimales se representan por una
parte entera y una decimal separados por un
punto. La parte entera puede constar de mas de
una cifra y la parte decimal con mas de una cifra
decimal.
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Cuando el decimal entero tiene muchas cifras, se
estima conveniente utilizar la notacién cientifica,
considerada muy elegante su representacion
simbolica, pues consta de una parte entera
multiplicada por la potencia de base diez.

Subiendo de nivel, encontramos a las fracciones
exactas e inexactas.

Las fracciones exactas son enteros con decimales
o simplemente enteros con numerador y
denominador uno. En el caso que el denominador
no sea la unidad (uno) y fuese cero, el resultado
seria el infinito. Es posible también que el
numerador sea cero y el denominador distinto de
cero por lo que el resultado de la fraccion es cero.

En el caso que el denominador no sea ni cero ni
uno, el resultado de dividir el numerador con el
denominador, es una fraccion decimal que termina
es decir, su residuo es cero, como por ejemplo 5/2,
2/5, etc.

Al mismo nivel de las fracciones exactas, estan las
fracciones inexactas periodicas que a su vez
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contienen a las periodicas puras y periodicas
mixtas.

El gran conjunto de las fracciones forman parte del
nivel de los numeros racionales que a su vez
comparte el mismo nivel, pero separados, con los
numeros irracionales.

Los numeros irracionales sera un tema que este
capitulo no profundizara, pues no es parte central
del curso. Lo unico que se dira de ellos es la
diferencia con los numeros racionales y la letra
que los distingue.

Esquema jerarquico

A lo largo del estudio de la matematica se han
clasificado a los numeros de acuerdo a su grado
de complejidad, partiendo de los numeros enteros.

Los numeros enteros representan la

escala mas baja y son los que

contienen a los enteros positivos,

enteros negativos y el cero. En la

escala mas alta de la jerarquia se encuentran los
numeros reales, representados por la letra R.
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Otden v jerarquia.

NUMEROS REALES “( ORDEN JERARQUICO )

Razon de NUMEROS REALES (R)
gntgros, |
scmales RACIONALES (Q) T3 || [RRACIONALES
l x
No son razon de
=mn. FRACCIONES enteros
m:nER:
n#)
EX!I el Escala jerérquica de |
O=2 » | INEXACTAS Scala Jjerarquica de I10S
42 63 ‘CTA 7 :'.m =0- P:Pertodica - numeros.
47 - | 2~V NP: No Periodica |
6.~';: ENTERA el Periddicas [T
- "] Mixta
l »| DECIMALES | Puia[P) l
— Eaad ‘—*—D
' Cero - | i 1 = F= [(NP)P-{NP}]
l 1 05..=-1/2 05.=1/2 30
-0....-1 0 ...+ — — l
Notacion 0.2777..=027
5%10" [+ Cientifica ‘ "1 —
Fraccion Generatriz (F)
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Numeros reales

Un numero real es el numero que contiene a todos
los numeros desde el infinito negativo al

infinito positivo. El conjunto de los

numeros reales esta representado por

la letra mayuscula “R”. Los numeros

reales contienen a su vez a los numeros
racionales e irracionales.

Los numeros racionales

Los numeros racionales se representan por la letra
“Q”. El conjunto Q es denso en R, pues al situarlo
sobre la recta numérica la ocupan densamente, es
decir, existen infinitos numeros entre un numero y

otro de la recta numeérica.

Por ejemplo, entre el 1 y el 2; existen infinitos
numeros racionales, entre el 2 y el 3 también
existen infinitos numeros y asi, sucesivamente. En
forma similar sucede con los siguientes numeros

13
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consecutivos después de -3 y +3; hasta el ilimitado
infinito - positivo y negativo - de los numeros.

Los numeros racionales, se caracterizan porque
pueden expresarse como un subconjunto de los
numeros reales. Si los numeros racionales se
expresan en forma de fraccion decimal, esta
fraccion decimal puede ser una fraccion exacta
(finita o con residuo cero) o una fraccion periddica
(pura o mixta).

No obstante, en la recta numérica hay
infinitos puntos - no ocupados - por
numeros racionales. A cada uno de
estos puntos, que no pertenecen a los
numeros racionales, le corresponde un
numero irracional (Q’).

Los enteros
Estan en el subnivel de las FRACCIONES
RACIONALES, compartiendo jerarquia con los
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decimales y, en el nivel mas bajo se encuentran
los NATURALES, el CERO, LOS NEGATIVOS y |la
NOTACION CIENTIFICA.

Entero o decimal exacto

Es el resultado de la division entre el
numerador y denominador donde el
residuo es cero.

Ejemplo:

El numero entero 2 puede provenir de la fraccion
4/2; la fraccion decimal 3.5 puede provenir de la
fraccion comun 7/2 y asi; en forma sucesiva con el
resto de las fracciones exactas.

Tambien un numero entero es aquel que por
carecer de denominador aparente, se le asigna la
unidad, a su denominador.

Ejemplo:

Consideremos el numero 9, su representacion
verdadera como fraccion entera exacta debe ser
9/1; el numero 85 su representacion como fraccion
entera exacta es 85/1; y asi, en forma sucesiva
con el resto de las fracciones exactas.

14
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La fracciéon decimal periddica

Puede expresarse en forma de fraccion

decimal que no es exacta y, de este

modo, se calcula dividiendo cada

numerador entre las partes que tenga

su denominador. El denominador

representa el numero total de esas partes, como lo
indica su numerador.

Ejemplo:

Para el caso de fracciones decimales positivas
consideremos, la fraccion 5/6 donde el numerador
es 5 y su denominador es 6, significa que se
tomaron cinco unidades de las seis unidades que
corresponden a su denominador correspondiente
(que es la unidad total); la fraccion 7/8 donde el
numerador es 7 y su denominador es 8, significa
gue se tomaron siete unidades de las ocho
unidades que corresponden a su denominador
correspondiente (que es la unidad total).

Si consideramos las fracciones decimales
anteriores, negativas, el signo negativo, indica que
esta a la izquierda de cero, en la recta numerica.
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Es decir -5/6, -7/8 estan a la izquierda de cero en
la recta numeérica.

Las fracciones inexactas contienen a las
fracciones periodicas puras y periodicas mixta.

Fraccion Periédica Pura

Se considera un subconjunto de las
fracciones periodicas. Estas se
distinguen en que la parte periddica
comienza en las décimas, es decir
inmediatamente después del punto
decimal.

Ejemplo:

Consideremos la fraccion 1/3. Esta fraccion al
dividir su numerador uno con su denominador tres,
el resultado es una fraccion periddica cuyo
resultado es 0.3333333... Este resultado se puede
abreviar de diferentes maneras, como por ejemplo:
0.333; 0.33; 0.3; lo que significa que en 0.333 el
periodo consta de tres cifras (333), el valor 0.33
significa que el periodo consta de dos cifras (33), y
0.3, que el periodo consta de una cifra (3).

15
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Una caracteristica de las fracciones periddicas
puras es que pueden expresarse como fraccion,
escribiendo como numerador la cifra periddica y
como denominador, tantos nueves como cifras
tenga la parte periodica.

Ejemplo:
0.333 = 333/999 = 1/3
033 = 33/99 = 1/3
@8 = & 90 =S

En el ejemplo anterior vemos que no importa el
numero de cifras que utilicemos en una fraccion
periodica pura, el resultado - para este caso -
siempre es la fraccion original, es decir 1/3. Para
otros casos, se cumple siempre que se trate de
una fraccion periddica pura.

También vemos que las cifras periodicas 333; 33;
3; se repiten inmediatamente después del punto (.)
decimal, es decir después de las décimas.
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Fraccion Periédica Mixta
Se considera un subconjunto de las fracciones
periodicas.

Las fracciones peridodicas mixtas se

distinguen de las fracciones

periodicas puras, en que las

periodicas puras su periodo debe

comenzar en las décimas, pero nunca en las
centésimas, milésimas, etc. En cambio, para las
fracciones periodicas mixtas, no existe periodo, y
la parte periodica debe comenzar inmediatamente
después de la parte no periddica, o sea desde las
centésimas, milésimas, pero de ninguna manera
deben comenzar desde las déecimas, si sucediera
gue comienza en las décimas, entonces se
convertiria en fraccion periddica pura.

Concluyendo, en una fraccion periodica mixta,
después del punto decimal, se inicia la parte no
periodica, seguida de forma inmediata, la parte
periodica. La parte no periddica puede constar de
mas de una cifra decimal y de manera similar la
parte periodica.

16
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La diferencia de la parte no periddica con la parte
periodica es que, en la parte no peridodica no existe
repeticion de cifras o periodo.

Ejemplo:

Consideremos la fraccion 25/90. Esta fraccion al
dividir su numerador veinticinco con su
denominador noventa, el resultado es una fraccion
periodica mixta cuyo resultado es 0.2777777...
Este resultado se puede abreviar de diferentes
maneras, como por ejemplo: 0.2777; 0.277; 0.27,
lo que significa que en 0.2777; la parte no
periodica consta de una cifra (2) y que el periodo
consta de tres cifras (777), el valor 0.277 significa
que la parte no periodica sigue constando de una
cifra (2) y que el periodo consta de dos cifras y
0.27 significa que la parte no periddica consta de
una cifra (2) y que el periodo consta de una cifra.

Una caracteristica de las fracciones periddicas
mixta es que pueden expresarse como fraccion,
escribiendo como numerador la cifra no periddica
seguida de la cifra periddica, a esta cantidad se le
resta la parte no peridédica y como denominador,
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se escriben tantos nueves como cifras tenga la
parte periddica, y tantos ceros como cifras tenga la
parte no periddica.

Ejemplo:

0.2777= (2777-2)/9990 = 2775/9990 = 925 /3330
=185/666 =0.2777...

0.277= (277-2)/990 = 275/990 = 55/198 =
0.2777...

0.27=(27-2)/90 = 25/90 = 5/18=0.2777...

En el ejemplo anterior vemos que no importa el
numero de cifras que utilicemos en una fraccion
periodica mixta, el resultado siempre es la fraccion
decimal original, es decir 0.2777...

Tambien vemos que las cifras periodicas 777; 77,
7; se repiten inmediatamente después de la parte
no periodica, es decir, después del punto (.)
decimal, el periodo comienza en las centésimas,
muy diferente a lo que sucede en la fraccion
periodica pura, donde el periodo comienza en las
décimas.

17
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Los numeros irracionales

Como se dijo al principio del capitulo, los numeros
irracionales no son el enfoque central de este
curso, por lo tanto solo se mencionara que estan
en el mismo subnivel de los numeros racionales y
que forma parte de los numeros reales.

Se caracterizan en que no pueden

expresarse como fraccion periodica,

ni pura ni mixta, y coinciden - los

numeros irracionales - unicamente con

los numeros racionales en que son nUmeros
infinitos (que no terminan o0 no se conoce el valor
de su ultima cifra significativa).

Se puede decir que el conjunto de los numeros
irracionales se representan con la letra mayuscula
Q’, a diferencia de los nUmeros racionales que se
representan con la letra mayuscula Q. Los
numeros racionales e irracionales son subconjunto
de los numeros reales.
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Numeros enteros, decimales y fracciones

Los numeros enteros, decimales y fracciones
pertenecen a los numeros racionales, y estos a su
vez a los numeros reales.

Enteros

Son una expresion numérica que tiene
por denominador la unidad, y como
numerador, una expresion numerica
gue no esta representada como una
fraccion decimal.

Decimales

Son expresiones numericas que

constan de una parte decimal,

separadas por un punto o coma de la

parte entera. Para algunos, el punto

decimal que separa los enteros de los decimales,
lo representan por comas. Nosotros lo utilizaremos
como punto decimal y las comas representaran
los millares. En los decimales, el punto decimal es
la frontera entre la parte entera y la parte decimal.

18
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Parte entera

Se considera a la parte entera, como la expresion
numerica que tiene un numero o varios numeros
enteros, incluyendo algunas veces al cero. Sus
cifras se leen en unidades, decenas, centenas,
millares, etc., y cuando entran al campo de los
millares o mas alla de ellos, se leen como unidad
de millar llegando al millon o mas y se separan por
medio de comas.

La parte entera, cuando son numeros

muy grandes se separan en millares
identificando su separacion por medio

de comas, por lo que no se debe

confundir con el punto (.) decimal que separa las
cifras de la parte decimal.

Parte decimal

Se considera aquella expresion
numeérica que siempre €s menor que
la unidad, y sus cifras se separan, de
la parte entera, por medio de un punto
(.) decimal.
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La parte decimal, consta de décimas, centésimas,
milésimas y mas. Se llama décima a la cifra que
aparece inmediatamente después del punto
decimal, la centésima despues de las décimas, la
milésima despueés de las centésima, y asi
sucesivamente.

El siguiente esquema muestra graficamente la
identificacion tanto de la parte entera, como el
punto decimal y la parte decimal.

Se puede ver que la parte entera es el numero
cinco (5), que para otros casos puede ser cero.
Después del punto (.) decimal, se observa que la
parte decimal es integrada por las cifras siete (7) y
ocho (8).

Al numero siete (7) se le posiciona en las décimas
y al numero ocho (8) se le posiciona en las
centésimas.

**Ejemplo:

‘;.75 ' =l -C_:' raee £ 9% . . '..:'\‘
3 \\\—L'Pdll‘ decimmal << 1 ( dos decimalzs
/"/ \\\
& .
Sk

Parteentzra Punto decimzl
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Fracciones

Se define como fraccion, a la

representacion numeérica que consta

de numerador y denominador, donde

el numerador indica el numero de

partes que se han elegido del denominador. El
denominador representa el todo o la unidad
completa, y el numerador, el numero de partes
totales en que se ha “fraccionado” la unidad total.

Las fracciones son expresiones numericas que
poseen un denominador, valuado desde menos
infinito (-=0) @ mas infinito (+«). Si el denominador
de la fraccion es cero y su numerador es cualquier
numero real distinto de cero, el valor de la fraccion
se considera infinito.

Si se identifica a N - en la figura siguiente - como
el conjunto de los numeros enteros que
corresponden al numerador, con valores distintos
de cero, y su denominador igual a cero, se tiene
que el resultado corresponde a menos infinito y a
mas infinito.
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En el caso de -2/0, en donde el numerador es )
: ., e Numerador acercandoa Cero:N=0
negativo, el valor de la fraccion es menos infinito, y N
mientras que seria mas infinito en el caso en el —
que el numerador es positivo: Ejemplo: 4/0. TE jemplo:0/0—Indeterminade
D2nominacor alejandose de Cero : D= (

*S1 el cenominador fuera cero, la fraccion resultante es )
Numerador acercandoa Cero:N-0 ( —>)

indefinida:
Numerador (N#O):(-j, lw0) < | N >
-1 0 1
, 7
+Ejemplo:-2/0=-0 ;4/0 =o0  —— Indefinido NenominadoralejZndoszde Cero : D=0 ( ——3.)

enominadorCero :D=0

Tipos de fracciones

Por su cociente, existen diferentes tipos de
fracciones: exactas e inexactas. Algunas tienen
caracteristicas especiales por el tipo de numerador
y denominador, como se manifiesta en los
siguientes casos o formas de expresion.

Nota importante

Si el numerador y denominador son ceros, la
fraccion se vuelve indeterminada, ya que
mientras el numerador se acerca a cero,

desde el valor 1, y el denominador se aleja
de cero, cercano a 1, la fraccion resultante
se vuelve indeterminada. Esto sucede entre
cualquier rango o intervalo de numeros.

Entre las formas de expresion de las fracciones
especiales estan las siguientes:

20
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a) 0/a = 0 (cero). El denominador “a”, es cualquier
numero real diferente de cero, que al dividirlo
entre “a” el resultado es cero.

Ejemplo. 0/3=0

b) al0 = « (infinito). El numerador “a”, es

cualquier numero real diferente de cero, que al

dividirlo por “0 (cero)” el resultado es infinito.
Ejemplo:  5/0 =«

c) al~ =0 (cero). El numerador “a” es cualquier
numero real diferente de cero, que al dividirlo
entre el “~” el resultado es cero.

Ejemplo: -12/~ = 0.

d) 0/0 = Indeterminado. El numerador y el
denominador “son ceros”, y al dividirlos entre si,
el resultado es indeterminado.

Ejemplo:  0/0 = Indeterminado.

21
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Fracciones exactas

Son las fracciones que al dividir el
numerador dentro de su denominador,

el resultado es un numero exacto (su
residuo es cero). Este resultado exacto
puede ser un numero entero o una fraccion
decimal exacta.

Ejemplo:
12/3 = 4.
3/5 =0.6

En los dos ejemplos anteriores, al dividir el
numerador por el denominador, el resultado es un
numero entero o una fraccion exacta. En el caso
de 12/3 el resultado es el numero entero cuatro
(4); y para la fraccion 3/5 el resultado es una
fraccion decimal exacta: seis decimas (0.6).
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Fracciones inexactas

Son las fracciones que al dividir el

numerador por su denominador, el

resultado es un numero inexacto (su

residuo no es cero). Este resultado

inexacto puede ser una fraccion decimal periddica
o fraccidon generatriz inexacta. Ya se ha
mencionado este caso anteriormente.

Como fraccion generatriz o fraccion periodica
tenemos a las fracciones periodicas puras y
periddicas mixta. La diferencia se ilustrara mas
adelante indicando los elementos que intervienen.

Ejemplos:
1/3 =0.333
5/18 = 0.277777

Fraccion periddica pura
Fraccion periodica mixta

En los dos ejemplos anteriores al dividir el
numerador dentro el denominador, el resultado es
una fraccion inexacta. En el caso de 1/3 el
resultado es una fraccion periddica pura (0.333...);
y para la fraccion 5/18 el resultado es una fraccion
periddica mixta inexacta (0.277777...).

22
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Fraccidon generatriz

A la fraccion representada inicialmente

con su numerador y denominador se

le llama fraccion generatriz y al

ejecutar la operacion, se le llama

fraccion periddica pura o fraccion peridodica mixta.

Fraccién Periddica pura
El periodo comienza en las décimas. La siguiente
es la formula de la Fraccion generatriz:

P
7=

9
Donde F, representa la fraccion “F”. La letra “P” es
el numerador periodico y nueve (9) es el numero
que le corresponde a la parte periodica, vy el

numero de nueves va a depender del numero de
cifras de la parte periodica.

Ejemplo:
Convertir a fraccion generatriz, la siguiente
fraccion decimal periddica pura: 0.3333
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Solucion:

Reescribiendo la fraccion decimal 0.3333 -

Periodo comienza en las décimas: Este periodo consta de cuatro
cifras.

++ S1 el periodo es de una cifra, al denominador le corresponde un 9:

17 Numerador: Periodo de una cifra

03 =13/ % =1/3
Denominador: le corresponde un 9

Elegir el periodo de una cifra (le corresponde un 9)

++ S1 el periodo se elige de dos cifras, al denominador le corresponde dos 9:

| Numerador: Periodo de dos cifras

033 = 33/99=11/33
|Denominador: le corresponde dos 9

Elegir el periodo de dos cifras ( le corresponde dos 9 ).

23
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++ S1 el periodo se elige de tres cifras,. al denominador le corresponde tres 9:

1/7 Numerador: Periodo de tres cifras

0.333 = 333/999= 111/333

L‘ Denominador: le corresponde tres 9

Elegir el periodo de tres cifras ( le corresponde tres 9 ).

Fraccion Periédica mixta

En este tipo de fraccion, el periodo comienza en
las centésimas y la formula generatriz
correspondiente es:

- _ (NP)P — (NP)
90

F representa la fraccion “F”. Las letras “NP” son el
numerador no periddico seguido de la parte “P” o
parte periddica restado de la parte no periodica.
Como denominador esta el nueve (9), que es el
numero que le corresponde a la parte periodica y
el cero (0), que corresponde a la parte no
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periodica. El numero de nueves y ceros, va a
depender del numero de cifras de la parte no
periodica y de la parte periddica.

Ejemplo: Convertir en fraccion generatriz, la
siguiente fraccion decimal: 0.23333

Solucidn:

Reescribiendo la fraccién decimal 0.23333 -

H

Periodo comienza en las centécimas:

El periodo consta de cuatro cifras Periédicas (P) v una No Periddica (NP).

++ S1 la parte periddica es de una cifra, al denominador le corresponde un 9 y

s1 1a parte no periddica es de un digito le corresponde un cero:

Numerador: P de una cifra y NP de una cifra
023 = Jz3 ~2)/90=21/90

Denominador: le corresponde un 9 un 0

Elegir el periodo de una cifra ( le corresponde 9 y 0 en el denominador ).

24
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++ S1 la parte periddica es de dos cifras, al denominador le corresponde dos

9 y s1 la parte no periédica es de un digito le corresponde un cero:

| Numerador: P de dos cifra y NP de una cifra

0.233 = (233-2) /990 =223/990
Denominador: le corresponde dos 9 y 0

++ S1 el periodo se elige de tres cifras, al denominador le corresponde tres 9 y
s1 la parte no periédica es de un digito le corresponde un cero:

\Iumerador: P de tres cifras y NP de una cifra
0.2333 = ( 333-2)/9990= 2331/9990=777/3330
T_‘ Denominador: le corresponde 999 y 0

Elegir el periodo de dos cifras (le corresponde 999 v 0 en el denominador).

Orden de operaciones

Existen operaciones que utilizan signos de
asociacion o de agrupacion, los cuales reciben el
nombre de paréntesis ordinario, corchetes, llaves y
vinculo o barra. Las operaciones ubicadas en la
parte interior de los signos, indican que son
operaciones que deben efectuarse primero, tanto
manualmente como con calculadora:



Matematica Aplicada Capitulo |

 Paréntesis ordinario: ( )

« Corchetes: [ ]

* Llaves: { }

* Vinculo o barra: .

Ejemplo:

[8'(8-6)2 + 4] *{(8°2-1)5) = [8'22 + 4]"{(16-1):5)
= [8*4+4] * {15:5}
= [32+4] 53
= 36 ol 3 =108

25
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Ingresa a la plataforma para resolver los

Ejercicios del capitulo |
Esquema de los numeros

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

r 1 mac.n
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mailto:secretario@uomac.net?subject=
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Comprobacion del capitulo I: Esquema
de los numeros

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo |

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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CAPITULO II
Potenciacion

El capitulo Il se inicia con el concepto de
potenciacion, con la identificacion de los
elementos que la integran, tales como el
exponente, la base y la potencia.

Se sigue con un recorrido en las leyes de
potenciacion: potencia con exponente cero,
potencia con exponente negativo, producto de
potencia de igual base, entre otras propiedades.
Cada una de las propiedades va acompanadas
de conceptos y ejemplos respectivos.

El uso de la potenciacion, también se utiliza como
herramienta en la evaluacion numérica, donde se
le asigna un valor numeérico a las variables que
intervienen en las operaciones con potencia.

Capitulo Il

Potenciacion

Es el proceso por el cual se eleva (es repetir el
numero de veces que debe multiplicarse la base
por ella misma) la base, a un exponente para
obtener un numero llamado potencia.

Elevar
Es la accion que indica el numero de veces que

se debe multiplicar la base de una potencia por
ella misma.

*Jase, exoonente y potandia,

exponente ( devalahase o indica <1 multiplicacian por ella misma)

a =m +Potancia

\

Basa
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Leyes de una potencia

- Potencia con exponente cero: Toda
base, numérica 0 no numeérica, con
exponente cero siempre es igual a la
unidad.

Ejemplos:
a)a®=1 a: esunnumero real, representa la
base; cero, el exponente.

b) 50 = 1 o es la base; cero, el exponente.

c) (2/3)°= 1 (2/3): es la base; cero, el exponente.

- Potencia con exponente negativo:

Una base con exponente negativo,

para transformarla en exponente

positivo, debe invertir su posicion,

cambiando a positivo solo el exponente, nunca su
base.

Ejemplos:
a) mx= 1/mx mesunnumero real y
representa la base;

-X el exponente.

2 es la base ; -3 el

exponente.

b)23= 1/23

29
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mx/ 1. m se convierte en numerador
con exponente positivo

c) 1/ mx =

d)1/32=32/1=32. 3 se convierte en
numerador con exponente
positivo

- Producto de potencias de igual
base: El producto de potencias de
igual base, se calcula, copiando la
base comun y se suman -en forma
algebraica- sus exponentes.

Ejemplos:
a) PSS 2= 6
b) TS = TS = 7 -

base comun 2
base comun 7

- Cociente de potencia de igual

base: El cociente de potencias de

igual base, se calcula, copiando la

base comun y restando -en forma

algebraica- sus exponentes, respetando el signo
de cada exponente de sus bases.



Matematica Aplicada

Nota

Cuando se menciona, en algunas propiedades
anteriores “la forma algebraica” - implica que se
aplica la ley de signos. Es decir, en el producto o
cociente de potencias de igual base, si son
cantidades de signos iguales, el resultado es
positivo y el producto o cociente de signos
distintos sera negativo.

Ejemplos:
a) B O =8 e =
b) R3 /|54 =K3(4) = K3+4 = /7

- Potencia de una potencia: Para

resolver la potencia de una potencia,

se copia la base y se multiplican los
exponentes (el producto implica

multiplicar los signos y las cantidades de sus
exponentes).

Ejemplos:
a) (bm)n =pmn: Se multiplica m por n
b) (53)* =512 : Se multiplica 3 por 4.

30
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- Raiz de una potencia: Se divide el
exponente (m) entre el indice de la
raiz (n).

a)WzX%
b) VX = X3

Operaciones fundamentales de una potencia

Ejemplos:

(5/25)3 * (1/5)4 = (53/253)* (14/54)
= (253/53) * 54/14)

= (25/5)3 * 54

= 53 * 54 = §7

(@2/b7)> * (a* /b3)]

= [(1/ a2 b7)3 * (a4 b3)?]

= [(1-3/ a6 b-21) * (a8 b)]
(a° b21) * (a® b°)]

= g6* g8 * h21 * h6 = gl4h27

[(a-2/b7)-3 % (a4 /b-3)2] =
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t (3t+5); parat =4
Solucion: =41[3(4) + 9]

=4 [12 + 5]
= 4[17] = 68

3l
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Ingresa a la plataforma para resolver los

Ejercicios del capitulo I
Potenciacion

Si tienes alguna dificultad, no
dudes en ponerte en contacto
con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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mailto:secretario@uomac.net?subject=

Matematica Aplicada Capitulo Il

Comprobacion del capitulo Il:
Potenciacion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo Il

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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CAPITULO I
Notacion cientifica

El capitulo lll se inicia con el concepto de
notacion cientifica, su representacion canodnica
expresada como un producto de un numero real
por la potencia de base diez (10n).

Se realizan ejemplos de notacion cientifica, para
valores reales de “a”, de dos enteros y dos
decimales. Hay que notar que también, algunos

ejemplos, se desarrollan para “a” con mas o con
menos dos enteros y dos decimales.

En este capitulo se resuelven problemas para dos
casos: Convertir de Notacion Cientifica (NC) a
Notacion Decimal Estandar (NDE) y de Notacion
Decimal Estandar (NDE) a Notacion Cientifica
(NC); y comparar las dos formas de conversion.

Capitulo llI

Notacion cientifica

Este término se refiere a la

representacion de una expresion

matematica, que consta de un

numero real “a” multiplicado con una

potencia de base diez. En la Notacion Cientifica,
el valor “a” se asumira con dos decimales y dos
enteros. Esto es una caracteristica particular para
las operaciones en este curso.

La potencia de base diez va acompanada de un
exponente “n”, que indica el numero de veces que
debe desplazarse el punto decimal. Si el punto
decimal se desplaza o flota hacia la derecha se
considera el exponente “n” negativo (n <0) y la
potencia de base diez se escribe: diez a la menos
“‘n” (10).
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Si el punto decimal se desplaza o flota hacia la
izquierda se considera el exponente “n” positivo (n
> 0) y la potencia de base diez se escribe: diez a
la mas “n” (10n).

La representacion simbdlica (n < 0) se lee “n es
menor que cero o es negativo” y (n > 0), se lee “n
€S mayor que cero o es positivo”.

La base 10 es una representacion
tipica de una notacion cientifica y
siempre sera base 10.

Forma canodnica de la notacion cientifica
Es la representacion abreviada de la notacion
cientifica, de la forma siguiente:

a*10n

La parte real “a” consta por lo general de dos
enteros y dos decimales; sin embargo, en los
ejemplos siguientes se modificara este requisito
con el objeto de que el estudiante observe que
para el valor real de “a” pueden ser mas las cifras
de digitos enteros y decimales.

Capitulo llI

a: es un numero real. Tiene un maximo de dos
digitos enteros y dos decimales.

n: es el exponente de base 10. Define la cantidad
de espacios que recorre el punto decimal - hacia la
derecha o izquierda - de la parte entera, de
acuerdo al siguiente criterio:

n>0: el punto flota en direccion, derecha a
izquierda; “n” es positivo.

n<0: el punto flota en direccidn, izquierda a
derecha; “n” es negativo.

Se considera la Notacion Decimal Estandar (NDE)
cuando no se expresa el numero como una
representacion canodnica de la notacion cientifica.
Esta se expresa como numero real simple.

Se considera la Notacion Cientifica (NC) cuando
se expresa el numero como una representacion
canonica de la notacion cientifica (a*10n).

Primer Caso
Convertir de Notacion Decimal Estandar (NDE) a
Notacion Cientifica (NC):
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Expresion Real ( Notacion Decimal Estandar ) NC

n<0: ——3 se corre el punto decimal (3 espacios)

3.775. ——3 nN= -3 3>  3745. *107

n>0: €«—— se corre el punto decimal (4 espacios)

132.3140, €—— n=+4 <€ 32,3140 *10°

Segundo Caso
Convertir de Notacion Cientifica (NC) a Notacion
Decimal Estandar (NDE):

NC ( Notacion Cientifica ) Notacion Decimal Estandar

n>0: &€—— n=+3 se corre el punto decimal (3 espacios)

3. 745. ¥107 > 3.745
n<0: ——> se corre el punto decimal (4 espacios)
32.3140. ¥10" 3 n=4 € 323140.
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Ejemplos
A. Escribir en Notacion Cientifica (NC).

1) 460000000000 = 4.6*10"" (un entero y un
decimal), n = 11

2) 0.000000001235 = 12.35*10-10 (dos enteros y
dos decimales), n =-10

3) La masa de un atomo de hidrégeno es de
0.0000000000000000000000017 gramos =
0.0000000000000000000000017 gramos =
1.7"10-24 gramos, n = -24

4) La distancia de la Tierra al Sol es de
aproximadamente 150000000 km = 150000000

km =1.5*108 km (un entero y un decimal), n = 8

B. Convertir a Notacion Estandar (NE):

1) 7.893"10° =789300
2)4.77108 = 0.000000047
3) 5.67*10-5 = 0.0000567
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Ingresa a la plataforma para resolver los

Ejercicios del capitulo lli
Notacion cientifica

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

r 1 mac.n
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Comprobacion del capitulo IlI:
Notacion cientifica

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo Il

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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CAPITULO IV
Factores de conversion

En este capitulo iniciamos con el concepto de
factor de conversion y la transformacion de
algunas medidas.

Estudiaremos el sistema MKS (metro), el Sistema
de Unidad Inglesa (pie) y CGS (centimetro), sus
valores equivalentes y el significado de cada
sigla. Hay una forma de comparar estos sistemas
por lo que estudiaremos una tabla de sistemas de
unidades llamada “cantidades fundamentales” y
sus diferentes valores de longitud, masa, tiempo y
fuerza.

Capitulo IV

Como fuente de investigacion se presenta una
tabla de prefijos, simbolos y factores
equivalentes. Se proporcionan diferentes valores
equivalentes en las magnitudes de longitud,
tiempo, unidades cuadraticas, cubicas, masa,
fuerzas entre otros factores equivalentes.

Puede notarse una relacion geometrica entre las
féormulas correspondientes al area de diferentes
figuras como el circulo, triangulo, rectangulo y
trapecio. Existe una gama de ejercicios de
conversiones con el propdsito de combinar los
diferentes sistemas de conversion con otros ya
existentes.
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Factor de conversion

Es un valor que se utiliza para
transformar una unidad de medida de
un sistema de unidades a otro sistema
de unidades equivalente.

Ejemplo:

Para convertir de metros a pies, sabemos que un
metro es equivalente a 3.28 pies, entonces
multiplicamos la cantidad de metros por 3.28 y el
resultado sera el numero equivalente, en pies, a la
cantidad de metros que se considere en el
momento del calculo. Es decir, hemos convertido
del Sistema Internacional o MKS (los metros) a un
Sistema de Unidad Inglesa (pie).

Los principales tipos de unidades existentes
son los siguientes:

MKS: Metro Kilogramo Segundo. La unidad de
medida es el METRO.

CGS: Centimetro Gramo Segundo. La unidad de
medida es el CENTIMETRO.

INGLES: Pie Slug (unidad de masa) Segundo. La
unidad de medida es el PIE.
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Cantidades fundamentales (Sistemas de unidades):

Sistema de unidades

\V EYeTaliale INGLES
Longitud M Cm ft
Masa Kg Gr Slug
Tiempo Seg Seg Seg
Fuerza N Dyn Liof

Valores de factores de conversion

Son valores utilizados por diferentes
sistemas equivalentes, que sirven

para compararlos con la unidad de
referencia. También se pueden utilizar prefijos
como lo indica la tabla siguiente:



Matematica Aplicada

Prefijo ‘ Simbolo ‘ Factor Equivalente

Tera T 10"
G 107
M 10°
K 10°
d 10"
C 10
m 10°
U 10°
n 107
o 10™
f 10"
a 10"
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A continuacion se presentan diferentes valores
numericos de equivalencias entre varios sistemas
y estan clasificados por magnitudes de longitud, de
tiempo, unidades cuadradas (de area), unidades
cubicas (de volumen), masa, fuerza y esfuerzo.

Equivalencias Generales:

1) Longitudes:

1 metro = 3.28 ft = 100 cm = 39.37 plgs
1 Ft=12 plg = 30.48 cm

1 Plg=2.54 cm

1yarda=3f=0.914 m

1 m = 1.205 varas

1 Vara=0.83m

1 milla= 5.28*103 ft= 1.76*103 yardas

2) Tiempo:

1 ano = 3.6525*102 dias
1 dia = 2.4*10 horas

1 hora = 6*10 minutos

1 ano luz = 1016 metros

3) Unidades cuadradas: (Area o superficie)
1 m2=1.4520 vr2
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1Vr2 = 0.689 m2

4) Unidades cubicas: (Volumen)
1 gal =3.78 Its

1 m3 = 264 galones

11t =1000 cc = 1000 cm3

5) Masa:
1 Kg =103 g = 2.205 libras

6) Fuerza:
1 Kp (Kilopondio) = 1 Kgf (Kilogramo-fuerza) =
10 N (Newton)

1 N =10%5dinas
1Lbs=4.45 N
1 N =105dinas

7) Esfuerzo (Esfuerzo = Fuerza / Area):

1 Pascal (Pa) =1 N/ mz2

1 mmHg = 133.33 Pa = 133.33 N/ m2

1 Libra/plg? (Psi) = 0.0689 Kg / cm2= 0.07 Kg / cm?
1 Atmosfera (atm) = 760 mmHg

A0
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r ( radio )

!D( Diametro)

8) Formulas:

8.1) Area:
*Circulo: A.= mr2= (nD?) / 4:

*Triangulo: A=b*a/2: A

*Rectangulo: A= b*a:

*Trapecio: A= h*(B+b)/2: D

Ejemplos:
1. La velocidad de la luz de 1.86282*10° mill/seg.
¢,Cual es su velocidad en Km/seg?

Explicacion: aqui hay que aplicar los factores de
conversion para expresar la velocidad de la luz en
la unidad de Km/segundo.

C =1.86282 *10° mill/seg * 1.609 Km/mill
= 3.00"10° Km/seg.
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2. Utilizando el factor de conversion,
transformar de ft/seg a millas/hora:

1 ft/seg = 1 ft/seg * (1 m/3.28 ft) * (1 mill/
1609 m) * (60 seg/1 hr)

La respuesta es: 11.36*10-3 mill/hr

Esto quiere decir que 1ft/seg equivale a
11.36*10-3 mill/hr
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Ingresa a la plataforma para resolver los

Ejercicios del capitulo IV
Factores de conversion

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

r 1 mac.n
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Comprobacion del capitulo IV:
Factores de conversion

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo IV

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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CAPITULO V
Algebra

Este capitulo empieza un recorrido por las
funciones, su concepto, grafica en el plano
cartesiano y su relacion con las ecuaciones.

En el plano cartesiano se identifican dos ejes: el
eje horizontal o abscisa y el eje vertical u
ordenada. Estos dos ejes se consideran de suma
importancia para graficar las funciones.

Se introduce el concepto de recta numérica de
ejes perpendiculares, par ordenado, rectas
horizontales, verticales, inclinadas, cuadrantes,
gue contienen un infinito numero de puntos, que
forman el plano cartesiano. Este conjunto de
puntos, se ubican en eje horizontal llamado “eje
de las abscisas” y reciben el nombre de dominio
de la funcion.

Capitulo V

La identificacion del conjunto de puntos que
pertenecen al eje vertical, llamado “ejes de las
ordenadas”, reciben el nombre de rango de la
funcion. Al rango se le puede llamar
contradominio, recorrido o codominio.

Se proporciona una explicacion de la diferencia
entre el dominio y el rango. Se menciona que el
dominio forma la variable independiente y el
rango, la variable dependiente.

Luego se incursiona en el campo de las
ecuaciones donde se desarrollan el concepto de
ecuacion, tipos de ecuaciones -lineal, cuadratica-;
el concepto de incognita, ecuaciones
fraccionarias y despeje de variables.
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Procedemos a entrar en el campo de los
logaritmos, su concepto, propiedades, su relacion
con la potenciacion y se finaliza con las
ecuaciones logaritmicas.

Funciones

La funcion es un subconjunto del

conjunto de las relaciones. Una

forma de entender el concepto de una

relacion es considerar todos los puntos existentes
en un tablero de ajedrez. El conjunto de las
relaciones se identifica con el tablero de ajedrez,
debido a que a cada elemento o punto del tablero
alineado en forma horizontal, le

corresponden dos o0 mas puntos

alineados verticalmente, respecto a

cada punto horizontal. El tema de

relaciones no se abordara en este curso.

Una funcidon se analiza como una expresion
algebraica. Es importante explicar, que son y como
se trabaja con las funciones. Una expresion
algebraica, entonces, es una representacion
simbdlica integrada por una combinacion de
coeficientes numericos y coeficientes literales o
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variables. Por ejemplo, la expresion x + 2. Si esta
expresion algebraica se iguala a otra variable,

digamos “y”, se tiene la funcion lineal o ecuacion
lineal siguiente: y = x + 2.

Los coeficientes numeéricos son todos los numeros
reales. En el ejemplo anterior, el coeficiente
numerico de las variables, “x” y “y” es la unidad
(1). Las variables, son representadas por letras, en

(1IN [t

este caso por X"y y".

Los coeficientes numeéricos o valores numericos
son diferentes para cada problema y definen, en
forma mas concreta, la tendencia grafica de cada
funcion.

Las variables no tienen valores fijos, y solo tienen
valores relativos para cada problema en particular.
Representan una sucesion de numeros que
pueden pertenecer a una sola funcion o a varias
funciones, pero con interpretaciones diferentes en
su analisis tanto grafico como

analitico. “Variable significa: valor

no permanente o valor temporal”.



Matematica Aplicada

Al leer algunos ejemplos numéricos y enunciados
de funciones, se tiene presente que ciertas
condiciones algebraicas deben desarrollarse como
funciones matematicas concretas.

Una funcion depende de dos

variables. Estas variables - como se

acoto anteriormente - son “x” y “y” (o

cualquier letra del alfabeto).

Generalmente se asocia la letra o variable “x”, con
la recta numérica horizontal de las abscisas. La
letra o variable “y”, con la recta numérica vertical
de las ordenadas. La interseccion perpendicular de

ambas forma el plano cartesiano.

Se considera el siguiente ejemplo como una
funcion lineal diferente al ejemplo anterior: y = 2x +
3. En este ejemplo, a la funcion lineal se le llama
funcion de primer grado, ya que el mayor
exponente de ambas variables, “X” y “y”, es uno.
La variable “x”, se considera “variable
independiente”. La variable “y”, es la

“variable dependiente” y a ambas se

les llama también: coeficiente literal.
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El coeficiente numérico es el que acompana a
cada variable, y siempre se multiplica con su
variable respectiva.

Para el ejemplo: y = 2x + 3, el coeficiente
numerico para “x” es “dos (2)" y el de “y” es “uno
(1)". Al valor numérico “tres (3)”, se le llama
termino independiente, pues su valor no depende
de “x” ni de “y”". Este término independiente, puede
ser también una variable, siempre que no dependa

del valor de las otras variables.

Una variable independiente es la que tiene valores
propios asignados libremente, y sus valores solo
dependen de las caracteristicas restrictivas de la
funcion en si y nunca de los valores de otra
variable. Esto es aceptable siempre que se
identifique a la funcion en dos dimensiones
(abscisa y ordenada).

Una variable dependiente es la que no tiene
valores propios, no son asignados libremente, y
sus valores dependen de las caracteristicas
restrictivas de la variable independiente y siempre
de los valores de la otra variable.
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Esto también es aceptable, siempre que se
identifique a la funcion en dos dimensiones
(abscisa y ordenada).

Representacion grafica de una funcion

Existe una relacion entre las funciones, como
expresion algebraica, con el del sistema
cartesiano. Aprenderemos que cada modificacion
que ocurre en la funciéon, puede ser expresada
como un par ordenado de numeros o variables; y
gue ese par puede ser marcado como la pareja
coordenada de un punto en el plano.

En la siguiente figura se muestran dos rectas
perpendiculares u ortogonales (abscisa y
ordenada) entre si, las cuales generan el plano
cartesiano de cuatro cuadrantes de 90 grados
cada cuadrante.

Cada cuadrante tiene un par ordenado integrado
por dos coordenadas: la abscisa y la ordenada.
Los angulos medidos en forma antihoraria (contra
las manecillas del reloj) son positivos. Si son
medidos en el sentido horario son negativos.

449

Capitulo V

Componente en el plano cartesiano ( abscisay aordenada ):
*Par ordanado y convencion de signos de angulos:

Par ordenado

H

| (+#): Cuedrante y parorderado

ordenada 4

I (+): Cedrante y pr ardenado

Ao
A// (+): antihorario
\

g__mf/%

-abscisa % s abscisa
B
-) horano
i (-~ ): Cundmante y par ordenada IV (1,-): Cundrarte y par ordensdo

'

-ordenada
Hgura:

*Ejes y cuadrantes.

*Signos del par ordenado por cuadrante
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Coordenadas cartesianas

René Descartes ideo este método

basico de coordenadas rectangulares

para la representacion grafica de una

funcion. Aprenderemos la forma de

dibujar los ejes cartesianos, marcar puntos,
conocer sus coordenadas y describir las
coordenadas conociendo un punto, lo que origina
las coordenadas cartesianas.

Plano cartesiano

Es un sistema de rectas

perpendiculares u ortogonales que

originan los ejes, abscisa y ordenada,
formando cuatro cuadrantes de noventa
grados (909) cada uno. Los cuatro cuadrantes
suman un total de trescientos sesenta grados
(3600).

Eje de las ABSCISAS

Es el eje horizontal, representado por

una recta numeérica que puede

contener enteros, decimales o variables

y al mismo tiempo es perpendicular (forma 900) al
eje de las ordenadas en el plano cartesiano. Este
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eje siempre es horizontal, sin importar la letra que
se le asigne. Normalmente se la asigna la letra “x”.
Sin embargo, puede asignarsele otro tipo de letra
como: t, r,i,...

Eje de las ORDENADAS

Es el eje vertical, representado por

una recta numérica que puede

contener enteros, decimales o

variables y al mismo tiempo es perpendicular
(forma 900) al eje de las abscisas en el plano
cartesiano. Este eje siempre es vertical, sin
importar la letra que se le asigne. Normalmente se

la asigna la letra “y”. Sin embargo, puede
asignarsele otro tipo de letra como: j, s, I, m, v...

Ejes de variables

Es el eje integrado solo por variables o letras y
también se puede representar en el plano
cartesiano. Recordemos que variable es aquella
letra o simbolo que no posee valor fijo.

Ejemplo: La letra o variable “a” puede asumir
diferentes valores como:
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Enteros: -0 -4 -3 -2,-1,0,1,2,3,5,...«
Decimales: -~...-0.5, 0.5, 0.75, 1.5, 2.5,...«
Fracciones: -«...-1/2, -1/4, 1/4, 1/2, 5/2, ...«

Eje independiente

Es el eje identificado como
independiente de otros valores y forma
parte del dominio de una funcion.
Corresponde al eje de las abscisas.

Eje dependiente

Es el eje que depende de otros valores
y forma parte del rango de una
funcion. Corresponde al eje de las
ordenadas.

Cuadrante

Tiene un valor de noventa grados y

representa la cuarta parte del plano

cartesiano. El cuadrante posee

infinitos pares ordenados dentro de su

campo y contiene todas las parejas

ordenadas o pares ordenados. El valor de cada
una de sus abscisas y ordenadas varia en cada
cuadrante.
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Nota del profesor: en este curso, solo se considera
al conjunto infinito de los numeros reales.

Dados los dos ejes perpendiculares (abscisa y
ordenada), se forman cuatro cuadrantes en el
sistema o plano cartesiano, siendo cada cuadrante
la cuarta parte del plano cartesiano.

Par ordenado

Es una pareja ordenada que

representa cada punto en el plano

cartesiano. Se le llama ordenado

porque el primer término SIEMPRE es

la ABSCISA, y el segundo término SIEMPRE es la
ORDENADA, sin importar las variables o valor
numerico que le sea asignado.

Coordenadas de un par ordenado

Las coordenadas de un par ordenado,
siempre consta de dos elementos:
primero la abscisa y luego la

ordenada, ambos separados por una
coma (,) y agrupados entre paréntesis. Se
identifica con la siguiente nomenclatura:
(ABSCISA, ORDENADA).
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El par ordenado y sus signos en cada
cuadrante

El par ordenado tiene diferentes signos en cada
cuadrante, como se menciono anteriormente.
Como se sabe, los angulos se miden en sentido
antihorario (en contra de las manecillas del reloj).

Al medir el angulo en sentido antihorario, se
encuentran el primer cuadrante (l), el segundo
cuadrante (ll), el tercer cuadrante (lll) y el cuarto
cuadrante (IV). La distribucion de nombres y
signos en cada cuadrante se describe de la
manera siguiente:

| Cuadrante: (ABSCISA, ORDENADA): (X,Y)
Il Cuadrante: (- ABSCISA, ORDENADA): (-X,Y)
[ll Cuadrante: (- ABSCISA, - ORDENADA):(-X, -Y)
[V Cuadrante: (ABSCISA, - ORDENADA): (X, -Y)
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Ingresa a la
plataforma para
resolver los

Ejercicios del capitulo V
5.1 Coordenadas cartesianas

Si tienes alguna dificultad,
no dudes en ponerte en
contacto con UOMAC en:

retari mac.n
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Grafica de funciones
Dominio y Rango

Funcién

Recordando el concepto decimos que

una funcion es la expresion

algebraica en la que a cada elemento

de la abscisa (dominio), le corresponde

uno y solo un unico elemento de la ordenada
(rango). Esto nos genera el par ordenado (abscisa,
ordenada).

Se dice que a cada elemento del
dominio, le corresponde uno y solo

un elemento del rango. A esto se le
llama una correspondencia uno a uno o
biunivoca.

Se representa por la siguiente nomenclatura: vy,
f(x); g(x); h(x); se lee: f(x): el valor de “f(x)" en
funcion de la variable “x”
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Tipo de funciones
Lineal
Es la funcién que tiene uno (1) como exponente
mayor.
Ejemplos:
f(x) = x+1
f(x) = x
Se dice que f(x) es de grado uno (1).

Cuadratica
Es la funcidon que tiene dos (2) como exponente
mayor.
f(x) = x2
Se dice que f(x) es de grado dos (2).

Cubica
Es la funcidon que tiene tres (3) como exponente
mayor.
f(x)=1—-x+x2-x3
Se dice que f(x) es de grado tres (3).
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Dominio

Es el conjunto de numeros que
pertenecen al eje de las abscisas,
depende del tipo de funcion y su
conjunto solucion es el eje de las
abscisas.

Representacion simbdlica: Si lo expresamos como
conjunto solucion, tenemos lo siguiente:

D = {x/x € R}. Se lee: “El conjunto solucion del
dominio, donde “x” es tal que pertenece a R (los
numeros reales)”.

Si lo expresamos como conjunto de intervalo,
tenemos lo siguiente: D = (-, +~)= (menos
infinito, mas infinito). Se lee: “El conjunto intervalo
abierto del dominio correspondiente desde menos
infinito a infinito valores”.

Rango

Es el conjunto de numeros que
pertenecen al eje de las ordenadas,
depende del valor del dominio de la
funcion y su conjunto solucion es el
eje de las ordenadas.
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Es también el trazo de una funcién representada
en el plano cartesiano y su representacion como
funcidn es la siguiente: y, f(x), h(x), g(x): es la
ordenada de la funcion, y la unién de estas
ordenadas representa la grafica o el trazo de la
funcion.

Representacion simbdlica: Si lo expresamos como
conjunto solucion, tenemos lo siguiente:

R ={y/y € R}. Se lee: y tal que y, pertenece a los
numeros reales (R).

Si lo expresamos como conjunto de intervalo,
tenemos lo siguiente: R = (-«, +~) = (menos
infinito, mas infinito). Se lee: “El conjunto intervalo
abierto del rango correspondiente desde menos
infinito a infinito”.

El rango puede estar restringido si la funcion se
presenta asi: f(x) = 1/x : x # 0. Por la caracteristica
de la funcion anterior, significa que el rango es el
conjunto de valores que depende del valor de “x”,

siempre que “xX” no sea igual a cero (x#0).
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Funcién lineal

Recordando el concepto mencionado
anteriormente en “tipos de funciones, se dijo que
es la recta en la cual el exponente mayor es uno
(grado uno).

Sea la funcion: f(x) = x

Interpretacién: Es la recta que pasa por el origen
y que tiene pendiente positiva a 450 (grados) con
respecto a la horizontal (eje de las abscisas).
Dominio: Todos los numeros reales: D = {x / x € R}
Rango: Todos los numeros reales: R={y/y ¢ R}

Tabla y grafica de una funcién lineal
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GRAFICA DE UNA RUNCION LINEAL:

A X) =X s Absdsa

Ordenada

Fgura: Grafica de la funcion lineal: F(x) = x

Funcion cuadratica

Funcion en la cual el exponente mayor es dos
(grado dos) y se representa graficamente como
una parabola.

Ejemplo: f(x) = x2: Parabola con vértice en el
origen.
Dominio: Todos los numeros reales: D = {x/ x € R}
Rango: Todos los numeros reales positivos:
R={y/y=0}
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Tabla y grafica de una funcién cuadratica

Vértice (0,0)

Parabola con vériice en el origen

Figura: Grafica de una funcion auadratica.

56

Capitulo V
Ejemplos
1) ¢ Cual es el dominio de la siguiente funcion?

fx) =/x

La respuesta correcta es: R mayores que e igual a
0

Nota:

Para realizar la tabla se define:

Dominio: Todos los numeros reales positivos: D =
{x/xz0}

Rango: Todos los numeros positivos: R = {y / y =20}

Se debe leer de la siguiente forma:
D es el valor de “x” tal que “x” es mayor o igual
a cero
R es el valor de “y” tal que “y” es mayor o igual
a cero
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G, N

Tabla de la funcién radical Hay que llenar las columnas “y” junto a las
ordenadas del par ordenado (X, y) en la tabla
proporcionada (ya estan llenas para este ejemplo).

La respuesta correcta es: R

Tabla
Dominio: Todos los numeros reales: D = {x / x € R}
Rango: Todos los numeros positivos: R ={y /y = 0}

Razoén: x no puede ser negativa. Si el valor es
negativo, la raiz cuadrada se vuelve imaginaria.

2) Dada la funcion Y = f(x) = \/3? ¢ Cual es su
dominio y el rango?

Razoén: x puede ser cualquier numero.
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Ingresa a la
plataforma para
resolver los

Ejercicios del capitulo V
5.2

Si tienes alguna dificultad,
no dudes en ponerte en
contacto con UOMAC en:

retari mac.n
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Ecuaciones

Las ecuaciones algebraicas pueden ser aplicadas
a muchos conceptos de nuestra vida cotidiana.
Analizaremos la propiedad de la igualdad, la cual
nos permitira comprender como despejar una
incognita y encontrar el valor que nos permita
resolver la ecuacion.

Ecuacion lineal: Elementos y
solucidén

La ecuacion lineal es una expresion
algebraica que consiste en la
igualacion de dos cantidades que
contienen coeficientes numeéricos y variables o
incognitas.

Incognita

Es el nombre que recibe la variable en
una funcion o ecuacion, que
representa la ausencia de valor
definido.
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Coeficiente numérico

Es el término numérico que
acompana a la variable en una
funcion o ecuacion. Puede ser
cualquier numero real.

Despeje de variable

Es la variable principal, que se busca
en una ecuacion, para obtener su
valor en funcion de otras variables.
Este valor puede ser numérico o literal.

Ecuacion fraccionaria

Una ecuacion fraccionaria es una
ecuacion que tiene denominadores
distintos de la unidad.
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Ingresa a la
plataforma para
resolver los

Ejercicios del capitulo V
5.3

Si tienes alguna dificultad,
no dudes en ponerte en
contacto con UOMAC en:

retari mac.n
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Logaritmo

Es el calculo del exponente al que se
debe “elevar” la base para obtener un
resultado llamado potencia.

Daremos introduccion a los logaritmos,

como forma de resolucion de las ecuaciones
exponenciales. Veremos el caracter inverso que
tienen los logaritmos y las ecuaciones
exponenciales, a través de la definicion y de
algunas de sus propiedades.

En la figura siguiente se establece una
comparacion entre la potenciacion y el logaritmo.
Se nota que los nombres como base, exponente y
potencia de la potencia, se transforman en la base,
potencia y exponente, en el logaritmo. El logaritmo
difiere con la potenciacion por su etiqueta “log”.
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Potenciacion » Logartimo

Potenca

Exponente

x_

at‘_y'b

Base

»  log.Y =X
<—|—E:< ponente

Base

Potenaa

2 =16 * log;% =4

Analisis comparativo

Propiedades
Logaritmo de un producto
El logaritmo de un producto es igual a
la suma de los logaritmos de sus
factores. Si se considera “X" y “Y”
como dos factores, tenemos la
siguiente expresion matematica:

Log (XY)=Log X+ LogY
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Ejemplo:
Log (4*3) = Log 4 + Log 3

Logaritmo de un cociente
El logaritmo de un cociente es igual a
la resta del logaritmo del numerador
menos el logaritmo de su humerador.
Si se considera “X” como el numerador e “Y” como
el denominador; tenemos la siguiente expresion
matematica:
Log (X/Y)=Logx—LogY

Ejemplo:
Log (9/5) =Log 9 —Log 5

Logaritmo de una potencia
El logaritmo de una potencia es
igual a la multiplicacion del
exponente por el logaritmo de su
base. Si se considera “Y” como el exponente de la
potencia, con “X” como la base, tenemos la
siguiente expresion matematica:
Log XY =Y Log X
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Ecuacion logaritmica
Para resolver una ecuacion logaritmica se
proporciona el objetivo y los siguientes pasos:

Objetivo: Calcular el valor de X.

Paso uno: Se aplica la etiqueta “log” a ambos
terminos de la ecuacion.

Paso dos: Se despeja la variable (incognita) de la
ecuacion.

Paso tres: Se evalua el logaritmo (log) para
obtener la respuesta.

Ejemplo:
a. Hallar el valor de x en la siguiente ecuacion:
3*x=9

Log (3X) =Log9 Paso uno
X (Log3)=Log9

X=Log9/Log3 Paso dos
X=2 Paso tres

¢, COmo se realiza la comprobacion? Sustituye la x
por 2

3x=9

32=9
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b. Calcular el valor de x en: 2x=8
Log (2¥) = Log (8)

X *log 2 = Log (8)

x =Log (8)/log 2

X=3
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Ingresa a la
plataforma para
resolver los

Ejercicios del capitulo V
5.4

Si tienes alguna dificultad,
no dudes en ponerte en
contacto con UOMAC en:

I' I'l uomadc.n
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Comprobacion del capitulo V:
Algebra

Si eres estudiante inscrito, ingresa en la
plataforma para resolver la

Comprobacion del capitulo V

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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CAPITULO VI
Aplicaciones: Laboratorios

En este capitulo realizaras varios laboratorios de
aplicacion de los capitulos anteriores. Es
importante que visualices algunos temas
aplicados al medio ambiente como el tema
“balance de materia y energia”.

Comienza este capitulo con un ejemplo de
desarrollo a seguir, del tema “Balance de materia
y energia”. Luego, con el objeto de realizar una
autoevaluacion se finaliza con una respuesta
directa.

Es importante hacer notar que hay un vinculo
electronico como herramienta de apoyo adjunto a
cada laboratorio y puedes utilizar la webliografia.

Capitulo VI

Debes abrir el vinculo electréonico de cada
laboratorio, buscar la respuesta correspondiente y
seleccionar el inciso correcto para cada
laboratorio.

Ejemplo:
Balance de materia y energia

http: //es.scribd.com/doc/32647347/
BALANCE-DE-MATERIA-Y-ENERGIA




Matematica Aplicada

Planteamiento del problema

Blanca Nieves llena su tina de bano, pero olvido
poner el tapon. Si el volumen de la tina es de
0.350 m3 y de la llave salen 1.32 litros / minuto
(caudal de agua), y por el fondo salen 0.32 litros /
min:

a. ¢ Cuanto tardara en llenarse la tina, suponiendo
que Blanca cierra el agua cuando la tina esté
llena?

b. ¢ Cuanta agua habra desperdiciado? Supdn que
la densidad del agua es de 1000 kg / m3.

Solucion
A continuacion se muestra el diagrama del balance
de masa:

Qant= 1.32 Lt/min

é

Vacs sl Qsal = 0.82 Lt / min

—_—>
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Volumen de control para la tina de bano

Debido a que se esta trabajando en unidades de
masa, se deben convertir los caudales o tasa de
flujo de entrada (Qent) y de salida (Qsal), en
unidades de masa.

Para hacerlo se aplica la densidad del agua de
1000 kg / ms.

a) Calculo del tiempo en horas. t=? [hrs]
Se aplica la siguiente formula:
Masa (M) = (volumen) (densidad)= V*P

Donde el volumen se expresa de la siguiente
manera:

Volumen = (tasa de flujo) (tiempo)= Q*t

Entonces, para la ecuacion de balance de masa se
toma el siguiente factor de equivalencia:

Factor de equivalencia: 1.0 m3 /1000 Lt.
1000 Lt/ 1.0 m3
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Se calcula el volumen de la tina, de la manera
siguiente:

Vtina = volumen de la tina en metros cubicos (dato
del problema) * Factor de equivalencia

Vtina = 0.350 m3 * 1000 Lt / 1 m3 = 350 Lt.

Se calcula la masa de acumulacion, que consiste
en la diferencia entre la masa de entrada y la
masa de salida

= Mentrada - Msalida

= (Qent)(P)(t) — (Qsa)(P)(1)]

Acumulacioén
[Vacum*p

Si se multiplica toda la ecuacién por la fraccion
(1/p), se elimina la letra p.

La formula para el volumen acumulado, queda asi:

Vacum = (Qent) (t) o (Qsal) (t)
Vacum [Lt] = (1.32Lt/min) (t) — (0.32Lt/min) (1)
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Se realiza el factor comun, por ser “t” término
semejante. Se restan 1.32 Lt /min — 0.32 Lt/min,
quedando solo la variable “t”, asi:

Vacum [Lt] = (1.0 Lt / min )(t)

Igualando el Vtina con el volumen acumulado,
tenemos:

Vtina = Vacum [Lt]
350 Lt = (1.0 Lt/ min)(t)

Despejando “t”:

t=3501t/ (1.0 Lt/ min) = 350 min *1h / 60 min
= 5.83 horas.

Respuesta: t = 5.83 horas.
Siguiendo con el inciso (b), para calcular el agua

desperdiciada, tenemos:
b) Agua desperdiciada =?
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Se procede a calcular el volumen de desperdicio,
de la siguiente manera:

Vdesp = Tasa de flujo de salida * tiempo calculado
Vdesp = Qsal *t = 0.32 It/min * 350 min

=112 Its * 1gal / 3.78 Its *1m3/ 264 gal
Entonces el volumen de desperdicio es:

Vdesp = (112/(3.78*264)) m3= 0.11 m3

Respuesta: Vdesp = 0.11 m3
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Laboratorios

Agenda de practicas

La presente es una practica autodirigida,
donde se aplicaran algunos de los temas
desarrollados en el curso. Esto hara que
desarrolles una disciplina de estudio.

Instrucciones:

« Paso uno: Ingresa al enlace electronico que
se te proporciona.

« Paso dos: Mira el video.

» Paso tres: Responde seleccionando el
inciso correcto, en los problemas propuestos
de cada laboratorio.

Capitulo VI

Ingresa a la plataforma para
resolver el

Laboratorio |
Los numeros reales

Si tienes alguna dificultad, no
dudes en ponerte en contacto
con UOMAC en:

In
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio ll

Problemas de regla de tres compuesta

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio lll
Conversion de unidades con factores de conversion

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio IV

Notacion cientifica. Operaciones basicas

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio V
Funciones

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio VI

Funcion exponencial. Funcion inyectiva

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio Vi

Sistemas de ecuaciones: Aplicaciones

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net

i
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio VIl
Ecuaciones lineales de dos variables

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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Ingresa a la plataforma para resolver el

Laboratorio IX

Ecuaciones exponenciales

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

secretario@uomac.net
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iBuen Trabajo!

Has completado el estudio de tu curso [ \

Matematica

Aplicada

Si eres alumno registrado ingresa a
la plataforma para resolver la

Evaluacion Corta de Aprendizaje (ECA)

Si tienes alguna dificultad, no dudes en
ponerte en contacto con UOMAC en:

informacion@Quomac.net
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1. Problemas para realizar en casa: http: // www.
lavirtu.com/eniusimg/enius4/2002/01/
adjuntos_fichero 3543.pdf

2. Algebra, funciones y ecuaciones: http: //www.
educatina.com/algebra/ecuaciones-1
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http: // www. rieoei.org/experiencias144.htm
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